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Stader ar fantastiska. Ett myller av manniskor
som samlas pa en plats for att leva och géra
nytta tillsammans. Mer &n 50 procent av jordens
befolkning bor i stadder, och andelen vaxer
snabbt. Men vi ar fortfarande helt beroende av
naturen runtomkring oss. Naturen ger oss mat,
rent vatten, nytt syre och lagom temperatur. Om
vi ska kunna fortsatta bo i stader, och ma bra, sa
behovs naturen dar ocksa.

Val fungerande stéder ar fulla av liv. Inte bara
manskligt liv utan en mangfald av liv. Gras, hum-
lor, tréd, ekorrar. Faglar som sjunger, bin som
surrar, vaxter som blommar. Renande vattendrag,

FAKTA OM C/O CITY

C/O City syftar till att skapa konkreta |6sningar fér
att anvénda ekosystemtjanster i stadsutvecklingen
fér att maximera samhallsnyttan. Projektet moter ut-
maningen "Hallbara attraktiva stdder” inom Vinnovas
utlysning om “Utmaningsdriven innovation”.

Projektet har bedrivits mellan augusti 2012 och de-
cember 2014. Stockholms stad har varit projektégare.
Malmo stad, NCC, SP, White arkitekter, WSP, U&We,
Albaeco, Esam och Ekokultur har varit projektpart-
ners.

Visionen med C/O City har varit att 6ka medveten-
heten om mdjligheterna med ekosystemtjanster i ur-
ban miljo, for att stérka staders resiliens och att bidra
till ett hallbart byggande i Sverige i varldsklass.

Malen har varit att synliggora och kvantifiera urbana
ekosystemtjanster, utveckla konkreta planerings- och
uppfoljningsverktyg och ta fram data som pavisar sam-
banden mellan urbana ekosystemtjénster och resiliens.

C/O CITY - MANIFEST

prunkande parker, skuggande skogsdungar,
bullerddmpande buskage. Naturen i staden ar
inte pynt, det ar livsviktig, levande infrastruktur.
Lika viktig som elnat och kollektivtrafik. Darfér
behoéver vi ta hand om, varna och utveckla na-
turen i staden, sa att den kan ta hand om oss.
Med detta projekt vill vi lyfta fram vardet av
naturen i staden. Biologiska, sociala och inte
minst ekonomiska varden. Vi vill formulera en ny
vision om hur framtidens stader ska se ut. Vi vill
inspirera och 6vertyga, skapa nya modeller och
verktyg, visa upp konkreta exempel. Vi vill géra
det enkelt att planera och bygga stader dar man-

City

niskorna och naturen lever tillsammans.

Vi representerar alla steg i kedjan fran idéer
och planer till fardiga byggnader, gator och
parker. Vi ar experter med lang erfarenhet inom
vara respektive omraden. Dessutom delar vi
ett brinnande engagemang for att skapa nagot
nytt och livskraftigt. Nagot som kan forbattra
livskvaliteten f6r kommande generationer av
stadsbor. En stadsmiljé dar manniskorna tar hand
om naturen, sa att naturen kan ta hand om man-
niskorna.

Vi vill géra stader &nnu mer fantastiska, fér oss
och framtida generationer.
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BAKGRUND C/O CITY

VERKTYG FOR GRON INFRASTRUKTUR
Resultatet av C/O City ar vidareutvecklade verktyg
och metoder for att arbeta med grénytefaktorn, dar
kvantifiering och véardering av ekosystemtjénster
ar i fokus. Projektet handlar &ven om att utveckla
metoder for deltagande i designen av och finan-
sieringen av gronska som framjar ekosystemtjénster
och biologisk mangfald i stadsmiljé. En viktig del av
projektet &r att kvantifiera ekosystemtjanster och
utvdrdera byggnadstekniska aspekter av grényte-
faktorn, som till exempel gréna tak och vaggar.

De verktyg och metoder som har tagits fram inom

C/O City inkluderar:

PLANERINGSVERKTYG

Stader, kommuner och privata aktorer uttrycker in-
tresse for att arbeta med ekosystemtjanster i plan-
ering av bostader, kommersiella fastigheter och i
infrastrukturprojekt. Det finns ett okande behov
av verktyg for att arbeta med ekosystemtjanster i
olika steg av planeringsprocessen, fran arbetet med
6versiktsplanen till det férsta spadtaget. C/O City
har utvecklat en grénytefaktor for allman platsmark
och en vagledning om hur ekosystemtjanster kan
integreras i planeringsprocesser. En del i projektet
har aven varit att analysera hur ekosystemtjénster
kan hanteras i certifieringssystemen BREEAM Com-
munities, BREEAM-SE och CEEQUAL. En metod har
tagits fram fér uppféljning av ekosystemtjanstfunk-
tioner, inspirerat av Cities Biodiversity Index (CBI).
| projektet har dven vidareutvecklats en deltagan-
demetod for hallbara fortjénster.

KVANTIFIERING AV URBANA
EKOSYSTEMTJANSTER

C/O City vill lyfta fram férdelarna med urbana eko-
systemtjanster. Kvantifiering ar viktigt fér att framja
planeringsprocesser som integrerar och starker
ekosystemtjansterna i stader. En visualisering och
kommunikation av de ekologiska, ekonomiska och
sociala vérdena med ekosystemtjanster kommer
att skapa en o6kad kunskap bland stadsplanerare,
arkitekter, byggherrar och boende om hur grén in-
frastruktur kan komplettera den traditionella, gra
infrastrukturen.

GRONA TAK OCH VAGGAR

Kunskapen om grona tak och gréna vaggars paver-
kan pa fukt, material och energi behdver férbéttras
inom byggindustrin. C/O City har utvarderat olika
[8sningar for gréna tak och gréna vaggar for att se
hur det paverkar fuktsakerhet i klimatskal och ener-
gianvandning fér byggnaden. Intervjuer har ocksa
genomfdrts fér att hdmta in erfarenheter fran bygg-
och forvaltningsprocessen och synpunkter fran
boende om hur de upplever inomhusmiljon.

C/O City har prévat och utvecklat urbana ekosystemtjénster,
bland annat i den nya stadsdelen Norra Djurgardsstaden.
(Hlustration: Aaro Designsystem)

Sedumtak, Augustenborg, Malmé.
(Foto: Christina Wikberger)



UTGANGSPUNKTER

FOR C/O CITY

Utgangspunkten fér C/O City &r insikten om att
halten av koldioxid har 6kat fran 280 ppm forin-
dustriellt till 390 ppm i dag. Utslédppen maste ner
under 350 ppm och uppvarmningen begransas till
1,5-2° f6r att klimatféréandringarna ska kunna bro-
msas. Utarmningen av den biologiska mangfalden
gar snabbare &n nagonsin, 60 procent av ekosystem-
tjdnsterna ar dverexploaterade eller inte langsiktigt
brukade, tjénster som var valférd ar helt beroende
av, och 25 procent av skyddade naturomraden finns
inom 17 km fran varldens snabbt véxande stader. Den
snabba urbaniseringen och fortatningen forstarker
de dvergripande trenderna. Biologisk mangfald och
fungerande ekosystem &r avgérande resurser for att
skapa hallbara stdder och kan nyttjas for att mota
flera viktiga behov. Metoder for detta har en bety-
dande potential och vacker redan ett stort intresse
bade nationellt och internationellt.

Planetens granser

Det bor 6ver sju miljarder ménniskor pa jorden. Var
livsstil och vara konsumtionsvanor gor att vi dver-
skrider jordens begransade resurser. Vi maste plan-
era fér mansklig utveckling pa en begrénsad planet.
Professor Johan Rockstrom med medarbetare skrev i
Nature 2009 om planetens gransvillkor, de biofysiska
processer dar manskligheten haller pa att sla i taket.

1 Klimatférandringen

Genom att anvanda fossila branslen slapper vi ut flera
miljarder ton koldioxid per ar, vilket ar den storsta
orsaken till den férstarkta vaxthuseffekten. Tempera-
turh&jningen har gatt snabbt de senaste 50 aren, och
genomsnittet dver Jorden har da 6kat med cirka 0,5 °C.

Sedan férindustriell tid har temperaturen ékat 0,8 °C.
FN:s klimatpanel IPCC beddmer att vi maste férsdka
halla oss till en 8kning pa hégst 2 °C, i annat fall kan det
bli stora pafrestningar fér ménskligheten. For att halla
oss under den 6kningen bor inte andelarna koldioxid
i atmosfaren bli hégre dn 350-400 ppm (parts per mil-
lion). Ar 2011 uppmattes 400 ppm pa Hawaii. Inte pa
800000 ar har halten varit sa hég. Man brukar rakna
med koldioxidekvivalenter, eftersom metan och lust-
gas ocksa ger stor paverkan pa vaxthuseffekten, och
deras vérden rdknas om for att jamforas med koldioxid
(CO,). Metan ar en gas som ar 21 ganger sa potent,
och lustgas 310 ganger. Koldioxid férsvinner inte
snabbt utan stannar kvar i hundratalet ar. Darfér kom-
mer véarlden att forts&tta bli varmare dven om vi vander
utvecklingen. Vi maste se till att halten av véxthusgaser
i atmosfaren minskar och inte dkar.

2 Fértunning av ozonlagret

Medan ozonlagret i atmosfaren &r en skyddande
skéld mot farlig solstralning &r marknéra ozon ett gift
som paverkar var halsa och minskar skérdarna (det
sistnamnda hor dock ej till planetens gransvillkor).
Den farliga solstralningen kan orsaka hudcancer,
ogonskador och minskade skoérdar. Ozonlagret i
atmosfaren bryts ner pa grund av utsldpp av gaser
som freoner, kvaveoxider och brom. Det marknara
ozonet 6kar som ett resultat av var anvéndning av
fossila branslen. 1500 dédsfall varje ar i Sverige ans-
es kunna bero pa marknéra ozon.

3 Okningen av atmosfariska aerosoler
Aerosolkoncentrationen, som paverkar klimat och
manniskors hélsa, beror pa luftféroreningar av bade
uppvérmande sotpartiklar och kylande partiklar, sa
som nitrat och sulfat. Strategier maste utvecklas for
att minska dessa.

4 Forsurning av haven
Férsurning av haven som ytterst orsakas av utsldpp fran
fossila branslen, férsdmrar forutséttningarna for det

marina livet. Korallrev, musslor med flera far svarare
att bilda harda delar i sina organismer, sa som skal.
Kombinationen av &verfiske och 6vergdédning samt
varmare havsvatten forsvagar livsbetingelser och min-
skar havens férmaga att lagra koldioxid. Sambanden &r
kristallklara och utgér starka argument fér att snabbt
och bestdmt minska utslédppen av koldioxid, oavsett
riskerna for ett varmare och mer instabilt klimat.

5 Global anvéndning av farskvatten
Jordbruket ar varldens storsta vattenanvandare. Cirka
70 procent av det farskvatten som vi anvander gar till
bevattning. Ungefar en fjardedel av vérldens storsta
floder nar inte langre havet under delar av aret som
ett resultat av att farskvattenresurserna dverutnyt-
tjas. Att sakra mat till en person kraver i storleksord-
ningen 1300 m3vatten. En langt mer effektiv anvand-
ning av vattenresurserna ar nédvandigt.

6 Kemisk férorening

| vart konsumtionssamhalle tillsatts giftiga kemikalier i
manga produkter. Det handlar om byggmaterial, ytbe-
handlingar, mébler, klader, hudvardsprodukter, livsme-
delsférpackningar och mat. Giftiga kemikalier minskar
den biologiska mangfalden och paverkar var hélsa. Vi
maste minska koncentrationen av oldmpliga kemikalier
i var omgivning och strava efter ett giftfritt samhélle.

Oversvamningar kommer att bli allt vanligare med allt vad det
innebér av 6kade kostnader och vardagsbekymmer.
(Kalla: Nyndshamns kommun, 2005)
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7 Expansion av jordbruksmark

Jordens ekosystem, utanfér jordbruket, &r en enorm
kolsanka. Narmare 25 procent av vara utsléapp tas
upp av skogar, myrar, vatmarker och grasmarker.
Jordbruket beréknas sta for ungefar en tredjedel av
utsldppen av véxthusgaser da man raknar in avskog-
ning, markutarmning och husdjursproduktion. Vi
maste transformera jordbruket fran att vara en stor
“producent” av véxthusgaser till att bli en sanka
i samma storleksordning. Om detta ska kunna upp-
fyllas far inte jordbruket ta mer mark i ansprak. Befint-
lig jordbruksmark maste skyddas fran erosion och be-
byggelse och jordbruket maste kretsloppsanpassas.

Utslapp av
vaxthus-

Kemiska
féroreningar

Luftpartiklar

Biologisk
mangfald

Mark-
anvandning

Planetens grénser fér nio globala processer. Den inre gréna cirkeln representerar det relativt sékra

Farskvatten

8 Forlusten av biologisk mangfald

Forlust av biologisk mangfald ar djupt oroande i ett
lage nar vi insett att det inte bara handlar om att vérna
enskilda arter, utan att varna forsérjningen av mat och
sakerstélla storst mojliga motstandskraft mot olika
stérningar, till exempel férmagan att lagra koldioxid,
vilket i sin tur paverkar klimatféréndringen. Utrotning-
en av arter anses idag ligga mellan hundra till tusen
ganger hdgre &n den naturliga férlusten av arter.

9A Overutnyttjande av kviavecykeln

Manskligheten tillfér idag betydlig mer kvéve &n
vad biosfaren gér i sig sjalvt. Det stora bidraget sker
frémst genom anvandningen av handelsgddsel i jord-

“"The quadrupel
squeeze”

Havsfdrsurning

Ozonskiktet

Kvave Ekosystemfdrstérelse
och 60 % ej lang-
fosfor siktigt brukade

bruket, men aven kvaveoxider fran trafiken bidrar.
Detta resulterar i dvergddning, algblomning och syre-
fria havsbottnar orsakade av biologiska nedbrytning-
spocesser.

9B Overutnyttjande av fosforcykeln

Néringstillférsel av fosfor till jordbruket kommer i
framtiden att bli ett stort problem. | det moderna
jordbruket anvands mycket konstgddsel och naring-
slackaget av fosfor och kvave fran akrarna ar stort.
Fosfor ar, liksom olja, en fossil resurs. Liksom fér
"peak oil” finns en oro fér "peak fosfor”. Varldens
stora fosforresurser finns i tre lander: Kina, USA, samt
Vastsahara som kontrolleras av Marocko.

Befolkningstillvéxt
20/80-dilemmat

Klimat
550/450/350 ppm

Overraskningar
"Troskeleffekter”

Jorden pressas av olika faktorer. Bland de mest betydande ér klimatféréndring, ekosys-
temférstérelse och befolkningstillvéxt dér den rikaste femtedelen orsakar stora ekologiska
fotavtryck. Dértill kommer eventuella tréskeleffekter som forskarna inte kan férutse.

(Kalla: Stockholm Resilience Centre)

handlingsutrymmet och de réda staplarna representerar det uppskattade lédget for respektive varia-
bel. Grénserna inom tre omraden har redan Sverskridits. Fér kemiska féroreningar och aerosoler
(luftpartiklar) finns inga definierade grénser, laget ar alltsa ovisst géllande dem.

(Illustration Erik Rosin efter Rockstrom et. al. Stockholm Resilience Centre)



Ekosystemtjanster,
introduktion

Ekosystemtjanster kallas alla de nyttigheter vi
far fran naturen. Planetens ekosystem &r det som
férsorjer ménniskan med varor och tjanster. De ger
oss mat, vatten och material, de renar vatten och
luft, binder jorden, bryter ner déd materia, pol-
linerar vara grédor etcetera. Ekosystemtjansterna
skapas ofta i samspelet mellan ménniskor och natur
och de paverkar direkt eller indirekt méanniskors
vdlmaende och valférd. Vi maste anvanda oss av
ekosystemen for var dverlevnad, men det maste ske
pa ett sadant satt som inte riskerar kommande gen-
erationers mojligheter till valfard. Vi &r alla en del i
ekosystemen.

Historiskt sett sa har vi tagit det som naturen ger
fér givet. ldag brer manniskans aktiviteter ut sig
over hela planeten i en sadan omfattning att vara
och andra arters livsmdjligheter paverkas och da
maste vi tdnka dver vad det faktiskt innebar.

Ekosystemtjansterna delas vanligtvis in i fyra kat-
egorier: stédjande, férsérjande, reglerande och kul-
turella tjanster.

De stodjande tjinsterna ar grundldggande pro-
cesser som gor liv mojligt pa planeten:

¢ Solen, som stralar energi till jorden och méjliggor
fotosyntesen och vaxandet av véxterna.

e Jorden, nedbrytningen och cirkulationen av
naringsédmnen som ar grundstenarna for liv.

® Vattnet och dess kretslopp mellan atmosféren och
marken dven det en férutsattning for liv.

e Luften, atmosfdren och dess sammansattning
paverkar klimatet och méjligheten till liv.

¢ Biologisk mangfald, den livsvdv som finns pa
jorden i form av mikroorganismer, vaster och djur.

De férsérjande tjansterna som goér det mojligt fér
oss att leva pa var planet:

Exempel pé en reglerande ekosystemtjénst nar bin pollinerar
véxter, vilket krévs i 75-90 procent av de fall da det handlar om
véxter som ska bli manniskoféda. Déar det saknas insekter som
kan géra arbetet, maste arbetet géras manuellt, vilket dr bade
tidsédande och médosamt.

e Vatten. Dricksvatten och tillgang till vatten.

¢ Mat. Odlade grodor, &tliga vilda véxter, foder.

* Mat. Tamboskap, fijdderfan och vilt.

e Mat. Fisk, skaldjur och alger i sjdar och hav och
odlad fisk.

e Trad. Timmer, virke och biobransle.

¢ Naturfiber sa som lin, hampa, bomull, silke.

¢ Orter. Naturmediciner, kryddvéxter, kosmetika.

* Blommor.

¢ Genetiska resurser.

De reglerande tjansterna visar pa naturens forma-
ga att ge forutsattningar for liv:

e Luftrening och luftkvalitet.

e Vattenrening och vattenreglering.

® Erosionsskydd och skydd mot naturkatastrofer.

¢ Reglering av lokalklimatet och reglering av klima-
tet globalt.

¢ Jordens boérdighet, nedbrytning organiskt avfall.
e Fororeningar spads ut, bryts ner, remineraliseras,
atercirkuleras.

¢ Bullerreducering.

e Sjukdomsreglering och skadedjursbekéampning.

e Pollinering av véaxter.

e Skydd av habitat och genpooler och uppratt-
hallande av livsmiljéer fér ungstadier.

De kulturella tjansterna som gor att vi mar bra av
kontakt med naturen:
e Rekreation och ekoturism, naturen som kalla for
att finna ro och avkoppling i tillvaron.
¢ Andliga varden, naturen som inspirationskalla for
s6kandet efter mening med livet.
e Estetiska varden, njutandet av skonhet i naturen
och dess formsprak.
e Kulturell mangfald, symboliska vérden sa som kul-
turarv och naturarv.
¢ Ekologisk insikt, férstaelsen av hur allt hanger
samman och att vi ar en del av allt detta.
Ekosystemtjanster ar ett bra satt att askadliggoéra
de varden som naturen ger oss "gratis”, men som
om de férstdrs innebar stora problem, uppoffringar
och kostnader. Men att vardera ekosystemtjanster
i pengar &r problematiskt, hur mycket ar ren luft
vard?
Om man ska vardera ekosystemtjanster sa kan
man, enligt Teeb (The Economics of Ecosystems
and Biodiversity), géra pa féljande satt:

EKOSYSTEMTJANSTER

Stédjande tjanster
(Gor livet pa planeten majligt)

SOLEN JORDEN VATTNET LUFTEN
(Energi) (Naring) (Kretslopp) (Atmosfar)

Férsérjande Reglerande Kulturella
tjénster tjdnster tjdnster
GRODOR VATMARKER NATUREN
(Ger oss mat) (Renar vatten) (Rekreation)

| St | ol i
ial A . ologisk Insi
(Ger g | fréspridning)  |KULTURLANDSKAP
(Kan bli tyger FORMULTNING (Skénhet)
oRTEng (Ger bérdig jord) ALDRE
- SKOGEN BYGGNADER
(Kryddor, medicin) (Producerar syre) (Kulturhistoria)

Ekosystemtjénster brukar delas upp i fyra delar. De stéd-
jande tjdnsterna som gér liv pa jorden méjligt. De férsérjande
tjidnsterna som ger oss det vi behéver fér att éverleva. De
reglerande tjansterna som skéter om de ekologiska kretslop-
pen. De kulturella tjansterna gor livet vart att leva.



1. Beskriva ekosystemtjansterna noggrant.

2. Vardera dem kvalitativt.

3. Vardera dem kvantitativt.

4. Slutligen férsdéka géra en monetar vardering.

Att s&tta ett faktiskt pris pa ekosystemtjanster
som motsvarar deras varde ar inte mojligt. Man kan
inte fa in allt i priset, det blir ofta en undervardering.
Ekosystemen fyller flera funktioner samtidigt och att
fanga vardet pa mangfunktionaliteten ar svart. Men
om vi synliggor alla ekosystemtjanster som ett om-
rade ger, sa kan vi ta mer informerade beslut. Nagra
metoder fér monetar vardering &r féljande: Direkta
marknadspriser, alternativkostnader enligt marknads-
pris, surrogatmarknad, betalningsvilja, vérdering
(deltagandemetoder) och nyttodversattning.

BIOLOGISK MANGFALD

Biologisk mangfald kan férenklat beskrivas som ett
matt pavariationen av arter, deras genetiska variation
och variationen av landskapstyper. Att bevara den
biologiska mangfalden innebar inte bara artskydd,
utan 8ven att vérna om den genetiska mangfalden
inom arterna. En variation av egenskaper inom arter
ar ndédvéndig for att livet ska kunna fortsétta att
utvecklas och anpassas till nya férutsattningar. For
att klara detta kravs hog diversitet av biotoper och
att man bevarar naturliga processer mellan organ-
ismerna och deras miljd. Aven de domesticerade
vaxt- och djurarterna utgér en viktig del av mang-
falden vars utnyttjande var framtida forsérjning ar
helt beroende av.

Vissa naturtyper, som exempelvis regnskog och
|8vskog &r ocksa viktiga att bevara for ett stort antal
olika arter och populationer. Dessa unika miljder,
som har skapats under tusentals ar, stédjer mycket
liv och har resurser att tillata en varierad mangfald.
Arterna dar har unika genetiska och biologiska an-
passningar som ar varda att bevara, bade for oss
sjdlva och for kommande generationer. Genetiska
resurser &r viktiga dverallt, till exempel fér utveck-
ling av nya grédor och mediciner. Vi bor tillampa

férsiktighetsprincipen. Vi vet ju faktiskt inte vad som
hénder nar viktiga arter férsvinner eftersom vi inte
kanner till alla samband i naturen.

RESILIENS

Resiliens ar kapaciteten hos ett system, vare sig det
ar en skog, en stad eller en ekonomi, att hantera
féréndringar och fortsatta att utvecklas. Det handlar
alltsa bade om motstandskraft, anpassningsférmaga
och vid en stor stérning dven férmaga till omstalin-

FORSORJANDE TJANSTER

FIBRER GER TY

REGLERANDE TJANSTER

ing. Systemens resiliens, deras férmaga att klara av
férédndring och att vidareutvecklas paverkas av den
biologiska mangfalden. Biologisk mangfald utgor
en viktig grund fér ekosystemens resiliens efter-
som det innebar en spridning av riskerna och storre
mdjlighet till omorganisation efter en stérning.

Vid liten mangfald och lag resiliens kan en mindre
storning leda till en plétslig och ovantad ekologisk
kollaps — en liten férandring i ett redan pafrestat
system kan vara tillréckligt for att na bortom syste-

KULTURELLA TJANSTER



mets tréskelniva. En sadan férandring kan ofta vara
irreversibel.

Stor biologisk mangfald ger stérre resiliens och
dérmed stdrre mojligheter att klara av klimatforén-
dringar och andra pafrestningar pa ekosystemen,
vilketisintur mojliggor en langsiktigt hallbar produk-
tion av de ekosystemtjanster som ar nédvéndiga for
ménsklig vélfard. Foérr pratade man om ekologisk
balans, men det &r egentligen missvisande eftersom
alla ekologiska system férandras med tiden. Darfor
talar man nu hellre om ekologisk resiliens och om
resilienstankande.

Nar det galler ekologisk resiliens sa handlar det
om insikten att manniskor och natur &r sa pass kopp-
lade till varandra att de bor uppfattas som ett helt
sammanvavt social-ekologiskt system. Detta synsatt
paminner ocksa om begreppet humanekologi, stud-
iet av férhallandet mellan manniskan och hennes to-
tala omgivning. | vart globaliserade samhalle finns
det néstan inga ekosystem som inte har paverkats
av manniskor, och inga manniskor som inte ar helt
beroende av de tjanster som ekosystemen tillhan-
dahaller. Problemet ar att manga verkar ha glémt
bort att vara ekonomier och samhallen i grunden
ar sammanvévda med planeten och de livsuppe-
hallande ekosystemtjanster som ger oss ett stabilt
klimat, rent vatten, mat, fibrer och manga andra
tjanster. Insikten om att ekosystemen och deras
tjanster fér manniskan — som reglering av klimatet
och buffringen av var klimatpaverkan, pollineringen
av vaxter, vattenregleringen i skogslandskapet samt
nedbrytningen i jorden, naringscirkulationen — ut-
gor sjalva grunden fér mansklig valfard och social
och ekonomisk utveckling. Om ekosystemen svik-
tar dventyras basen fér manniskans forsérjning. Vi
maste alltsa se till att skydda och bevara alla olika
ekologiska processer for att fa mat, rent vatten och
ren luft. Det &r hdg tid att aterkoppla till naturen
och bérja rakna med och férvalta naturkapitalet pa
ett hallbart satt.

MILJOHOTEN

Vilka &r hoten mot den biologiska mangfalden? Bi-
ologisk mangfald handlar inte bara om natur som &r
opaverkad av manniskan, tvartom ingar alla de olika
miljder som skapats av manniskan, s& som akrar,
granodlingar, parker och alla vara tama djur och
véxter. Att bevara biologisk mangfald handlar alltsa
lika mycket om att radda gamla lantraser av husdjur
som sallsynta skalbaggar. Bland de storsta hoten
mot den biologiska mangfalden &r biotopférstdring,
det vill sdga att arternas livsmiljéer férstors, klimat-
férandringar och annan ménsklig paverkan.

Manga organismers naturliga biotoper (livsmiljcer)
krymper pa grund av mansklig paverkan. | Sverige
utgoérs de allvarligaste hoten mot den biologiska
mangfalden, atminstone pa kort sikt, av de fysiska
ingreppen i landskapet, sa som skogsbruk, jordbruk,
vattenkraftverk, vagar och annan exploatering. Aven
faktorer som jakt och miljdgifter kan ha stor paver-
kan. Manniskan och det manskliga samhéllet ar en
del av ekosystemet. Ju fler arter som férsvinner fran
ekosystemet desto storre ar risken att det inte kan
leverera sina ekosystemtjanster.
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HALLBAR SAMHALLSUTVECKLING
Resilienstdnkande innebar att man stravar efter att
bygga flexibilitet och anpassningsférmaga istallet
fér att uppna vad som pa kort sikt ser ut att vara ef-
fektivt. Tillgangen till billig fossil energi och rovdrift
pa resurser har sedan andra varldskriget lett till ett
konsumtionssamhalle som nu accelererat sa langt
att det driver manskligheten farligt nara planetens
grénser, sa till den grad att abrupta férandringar i
klimat och miljo inte kan uteslutas. Resursbegrén-
sningar, ekonomisk instabilitet, ojamlikhet och
miljéférstoring ar tydliga signaler pa att “business
as usual” inte kan fortsatta. Den stora fragan ar hur
vi kan bli kloka férvaltare av planeten, hur vi kan
hitta en langsiktig balans mellan méanniskors livsstil
och en hallbar anvéndning av jordens ekosystem.
Foréandring ar redan pa gang, "Transition towns”
(globalt natverk som tar lokala omstallningsinitiativ
fér att mdta utmaningar som global uppvérmning
och klimatférandring), grén urbanism, agroekolo-
giska jordbruk, férnybar energi, ekosystembaserat
fiske, energieffektiva hus med mera. Men de flesta
ekonomiska och tekniska I&sningar &r fortfarande
praglade av ekologisk analfabetism, de &r alltfér lin-
jara och fokuserade pa enskilda isolerade problem.
Den utmaning vi star infér handlar om en radikal
féréandring av livsstil och samhallsutveckling, om att
aterkoppla samhallet till biosfaren och genom att
halla oss inom planetens granser.
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Néringskedjorna bestar av nedbrytare,
producenter, véxtatare och kéttéatare.

™ > T — Biologisk mangfald &r starkt beroende
Nedbrytare @‘}? b W @J T :ﬁ"ﬁ (%%j av fér%tséttningarna for arter langt ner
& S % @ J W - X & & i néringskedjorna. Ju férre arter i de
= 8] % éf/'j'ﬁ N O tidigare leden, ju férre arter hégre upp i
— néringskedjorna.
Stor BIOLOGISK MANGFALD Liten (lllustration: Vera Hint Kindgren)
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Urbana ekosystemtjanster

VATTEN & VAXTER

REDUCERAR & REGLERAR
TEMPERATUREN
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Ekosystemtjanster ar ett begrepp med syfte att tyd-
liggdra manniskans beroende av naturen. Begreppet
ekosystemtjanster ar kanske nytt men inte sjélva fore-
teelsen. Kommuner har god vana att arbeta med till
exempel dagvattenstrategier och grénplaner, men
det nya och ibland utmanande, &r att koppla ihop de
separata delarna for att se hur de samverkar. Genom
tidig samverkan i planprocessen mellan olika kom-
petenser och intressenter kan gréna och bla struk-
turer bidra till att bade 16sa utmaningar och bidra till
att skapa miljéer dar manniskor trivs och mar bra.
En stad utan ekosystemtjénster ar varken attrak-
tiv eller livskraftig. Att skapa, skydda eller utveckla
ekosystemtjanster i urbana omraden kan minska
stédernas ekologiska fotavtryck och samtidigt stér-
ka resiliens, halsa och livskvalitet hos invanarna.
Genom att integrera grénomraden, med vaxter
och vattendrag, i staden kan vi skapa urbana eko-

e

VAXTLIGHET

FANGAR UPP
NARINGSUTSLAPP

VITHGHET  iovvem
& OKAR BULLER

VALMAENDE

systemtjénster. Den grénbla strukturen, marken som
den vilar pa och de djur, faglar och insekter som le-
ver dér skapar olika ekosystemtjénster.

Gronskan kan hjalpa till att reglera lokalklimatet,
rena luften och démpa buller fran trafiken, samti-
digt som den ar en plats for rekreation med skugga
och naturupplevelser. Grénskan kan placeras mellan
husen, pa taken (gréna tak) eller pa vaggarna som
vertikal grénska, eller som tréd langs gatorna. Vaxt-
val, insekts- och fagelholkar samt nérhet mellan olika
grénomraden kan ge ett bra livsrum (habitat) for pol-
linerande insekter och fréspridande faglar. Genom-
slapplig mark, dammar och vatmarker kan ta hand
om regnvatten genom flédesutjdmning. Barn som
véxer upp i en sadan miljo blir friskare och far en
storre férstaelse for naturen.

Mat: Ekosystem ger oss mdjlighet att odla mat.
Mat kommer frémst fran jordbruksekosystem, men

VAXTLIGHET
GER OSS FARRE

OVERSYAMNINGAR

UV-STRAINING

SAMT VARMER & SVALKAR

BYGGMNADER

(lustration: C/O City)

dven fran urbana trédgardar.

Dricksvatten: Ekosystem spelar en viktig roll fér
att férse stdder med dricksvatten i och med att de
skéter om dess fléden, lagring och rening. Vegeta-
tion och skogar paverkar tillgadngen pa vatten.
Arthabitat: Ett habitat &r livsmiljén for varje enskild
véxt, djur eller annan organism och de resurser arter
behdver for att overleva, till exempel mat, vatten
och skydd. Varje ekosystem erbjuder olika habitat
som kan vara avgdérande for en arts livscykel. Vissa
habitat har ett extra stort antal arter, vilket gér dem
mer genetiskt variationsrika &n andra ("hot spots”).
Lokalklimatet: Trad och grona omraden sénker tem-
peraturen i stdder och skogar, paverkar nederbérd
och vattentillgangar lokalt och regionalt. Trad kan
dven, om de placeras strategiskt, ge skugga pa ga-
tor och torg.



Lokal luftkvalitet: Trdd och annan vaxtlighet spelar
en stor roll nar det géller att reglera luftkvaliteten
genom att absorbera luftféroreningar. Lévtrad ar ef-
fektiva pa att rena luft. Pa nordliga breddgrader kan
barrtrdd dven bidra till luftrening vintertid.
Bullerminskning: Buller i stdder har paverkan pa hal-
sa, barns inlarning, stress och djurliv. Trad och vaxt-
lighet ar faktorer som kan reducera buller.
Inbindning av kol och koldioxid: Ekosystem reglerar
det globala klimatet genom att lagra vaxthusgaser.
Lagring av kol sker nar trad och andra véxter tar upp
koldioxid fran atmosfaren och binder in det i sina
vavnader. Trad tar upp koldioxid och avger syre.
Jédmna ut extrema vaderhéndelser: Ekosystem och
levande organismer har férmagan att buffra natur-
katastrofer, och darigenom skyddar de eller minskar
skador fran extrema vader eller naturkatastrofer, till
exempel stértregn och dversvamningar.
Erosionsskydd och bibehallandet av bérdig jord:
Véxter kan halla jordtdcken pa plats i sluttningar.
Vegetationens rotsystem binder jordtacket, blad och
grenar skyddar marken fran regn och minskar jord-
erosion.

Rening av avloppsvatten och férdréjning av dag-
vatten: Vatmarker filtrerar dagvatten och utslapp.
Genom mikroorganismers biologiska aktivitet i jordar
bryts avloppsvatten ned. Darigenom avlégsnas pato-
gener och nivan av ndringsédmnen och féroreningar
minskas. Grénytor, bade pa mark och tak, har férma-
ga att ta hand om dagvatten lokalt, vilket i sin tur
minskar belastning pa vattenreningsverk vid kraftig
nederbord.

Pollinering: Insekter och vind pollinerar vaxter som
utvecklar frukt, grénsaker och fréer. Pollinering av
djur sker i huvudsak av insekter, men &ven faglar och
fladderméss har viktiga funktioner for pollinering
och fréspridning.

Biologisk skadedjursreglering: Ekosystem ar viktiga
for att reglera skadedjur och vektorburna sjukdomar
som angriper vaxter, djur och manniskor. Ekosystem
reglerar skadeangrepp och sjukdomar genom att
fértara och parasitera. Faglar, fladdermdss, flugor,

getingar, grodor och svampar fungerar som naturli-
ga skadereglerare.

Okat virde pa fastigheter: Forskning visar att
bostadsomraden med trdd och/eller né&rhet till
grénomraden varderas hégre dn andra omraden pa
marknaden.

Turism: Ekosystem och biologisk mangfald spelar
stor roll fér turism och manga orters ekonomi.
Utbildning: Utomhuslek paverkar kognitiv utveck-
ling positivt och har ett viktigt syfte i larande om
natur och miljo.

Rekreation, psykisk och fysisk hélsa: Promenad-
er, sport och annan fysisk aktivitet ger traning och
avkoppling. Gronstruktur i stader spelar en viktig roll
fér att skapa incitament till fysisk aktivitet och fér
att minska stress. Det &r dven avgoérande for psykisk
halsa och viktigt fér barns utveckling.

For att gronomraden ska nyttjas regelbundet och
ge forutsattningar for ett aktivt liv krévs att de ligger
nara bostaden eller arbetet, och att det gar att ta sig
dit till fots. Ju langre det ar till gronomrade och park-
er fran arbetsplats eller hem, desto farre och kortare
besok gors. Forskning har visat att 300 meter utan

Exempel pa en god urban planering dér det finns grénytor, vat-
tenspeglar, sittplatser, cykel- och I8parbanor.
(Kalla: Run Wild Marathon, Alberta, Kanada.
Flickr, foto: Sangudo)

i

|

Exempel pa ekosystemtjénster som kan vara relevanta i stads-
miljéer. (Illustration: WSP)

trafikerade vagar eller barridrer ar en gréns for hur
langt méanniskor &r beredda att ga till ett gronom-
rade for att det ska nyttjas regelbundet. Bra grénom-
raden framjar barns psykiska, sociala, fysiska och mo-
toriska utveckling. Vistas barn mycket i gronomraden
paverkas koncentrationsférmagan positivt, de rér pa
sig mer och &r friskare. Det finns studier som visar att
barn pa naturrika férskolor har battre motorik och
koncentrationsférmaga, har farre sjukdagar och &r
friskare &n pa naturfattiga forskolor.

Aven i befintliga stadsmiljéer gar det att 4stadkomma manga
ekosystemtjénster, som i Augustenborg i Malmé, dar ett
halvsekel gammalt omréde fatt fungerande och vacker dag-

vattenhantering. (Foto: Varis Bokalder)
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Temperatur-
reglering

Rekreation
stadsodling

Dagvatten
reglering

exponerin
UV-strélniny

Minskat
energibehov

Matproduktion
stadsodling

Stress-
reduktion

Okad fysisk
rorelse

Oversvamnings-
skydd

Attraktivitet
Vattenrening

Mangfunktionell grénska &r efterstravansvart i stadsmiljer dér yta ofta &r en
begransande faktor. Genom att premiera grénska och vattenmiljéer som fyller
flera funktioner och genererar flera ekosystemtjédnster kan stadsomradens
vérden lyftas. (Illustration: Magnus Petersson)
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Gronytefaktorn (GYF)
— inledning och bakgrund

Gronytefaktorn (GYF) utvecklades under 1990-talet
i Berlin, Tyskland. Grénytefaktorn i Berlin togs fram
fér att 6ka grénytan i staden och introducerades
i Sverige i samband med BoO1-massan i Malma.
Gronytefaktorn har sedan vidareutvecklats i plane-
ringen av Norra Djurgardsstaden under malsattningen
"En klimatanpassad och gronskande utomhusmiljé”.
Hallbarhetsprogrammet fér Norra Djurgardsstaden
(2014), dar stadsbyggnadsprincipen "Lat naturen
gora jobbet” vaxte fram, befaste ekosystemtjan-
ster inom planering. Grénytefaktorn fér Hjorthagen,
Norra Djurgardsstaden utvecklades for att tydliggéra
ekosystemtjanster och uppmuntra till att starka lokala
ekosystem och skapa klimatanpassade gardsmiljder
med hdga sociala varden. Har fick planerare, arki-
tekter och byggherrar ett konkret, och fér deras ar-
betsprocess anpassat planeringsverktyg, som under-

|attade och inspirerade till planering och gestaltning
med ekosystemtjanster.

Arbetet med olika ekosystemtjanster i Norra
Djurgardsstaden har vickt stort intresse pa flera
hall, saval hos svenska som internationella aktorer.
Gronytefaktorn anvénds i allt fler projekt.
Gronytefaktorn for kvartersmark har ett fokus pa
att skapa multifunktionella ytor utifran ett ekosys-
temtjanstperspektiv dér saval biologisk mangfald,
dagvattenreglering och socialt vérdeskapande in-
gar. Gronytefaktorn mats som en poéngkvot mel-
lan mangden "ekoeffektiv yta” och tomtytan. Den
ekoeffektiva ytan utgérs av alla gréna och bla ytor
vilka utformats enigt vissa uppstallda krav. Verkty-
get ar mangsidigt och tillater saval vardering, kvan-
tifiering, uppféljning som jamférelse av olika urbana
stadsmiljGer.

LUFTRENING

Typ av yta

Faktor

Tata ytor
Ogenomtrangliga fér vatten och luft, ingen véxtetablering.
(Betong, asfalt, heltata skikt)

0,0

Partiellt tita ytor

(Gatsten, sand, grus)

Genomtrangliga fér vatten och luft, men utan vaxtetablering.

0,3

Halvéppna ytor
Genomtrangliga fér vatten och luft, en del vaxtetablering.
(Grus med gras, tradack, grasarmering)

0,5

Vaxtytor utan kontakt med underliggande mark
Overdickningar (pa killare eller garage under mark)
med mindre &n 80 cm jordlager.

0,5

Vaxtytor utan kontakt med underliggande mark
Ingen kontakt med mark, men med mer &n 80 cm jordlager.

0,7

Vegetationsytor med marki kt
Vegetation med markkontakt, &tkomlig for utveckling

av flora och fauna.

1,0

Regnvatteninfiltration per m? takyta
Nederbdrd som infiltreras och &terfyller grundvatten,
infiltration dver ytor med existerande vegetation.

0,2

Vertikal grénska upp till 10 meters héjd
Gronska som tacker inner- och yttervaggar utan fonster,
den faktiska hojden, upp till 10 meter, tas i berékning.

0,5

Gréna tak
Omfattande och fortatat vaxttacke pa takyta.

~

0,7

Ett exempel pa redovisning av grénytefaktor, GYF, fér ett

projekt i Berlin.

Ekoeffektiv yta (m?)

GYF =

Hela tomtens yta (m?)

Grénytefaktor &r lika med eko-effektiv yta dividerat med ett

omrades hela areal.

Grénytefaktorn i Norra
Djurgardsstaden premierar
grénska som fyller flera
funktioner.
(Illustration: Daniel Larsson,
WSP)
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SAMMANFATTNINGAR AV DELPROJEKTEN INOM C/O CITY

Gronytefaktor (GYF)
for stadsdelar

Det véxande intresset for och behovet av att vidare-
utveckla arbetet med ekosystemtjénster i stadsplan-
eringen féranledde att Stockholms stad initierade
projektet C/O City. Ett delprojekt inom C/O City har
varit att anta en grénytefaktor fér allman platsmark
i linje med de krav som formulerades i hallbarhets-
programmet fér Norra Djurgardsstaden.

Gronytefaktor for allmén platsmark har utveck-
lats av Stockholms stad, Malmo stad och WSP
inom det Vinnova-finansierade projektet C/O City.
Verktyget bdr ses som en testversion med poten-
tial for vidareutveckling. Verktyget bygger vidare
pa gronytefaktor fér kvartersmark och har samma
syfte; att skapa multifunktionella ytor utifran ett
ekosystemtjanstperspektiv. Verktygets tillamp-
ningsskala och funktionskrav skiljer sig fran grén-
ytefaktor f6r kvartersmark. En framarbetad modell
har valts som &r anvéndbar pa flera olika planer-
ingsskalor, fran férdjupad &versiktsplan, program,
strukturplaner ned till lite stérre detaljplaner. Dére-
mot ar verktyget i dagsléget for grovt for att vara
tilldmpbar vid projektering av enstaka parker, torg
och dylikt.

| arbetet med C/O City har ett antal urbana eko-
systemtjénster som behandlas av GYF f6r allmén
platsmark identifierats och arbetats fram. Dessa &r:
biologisk mangfald, pollination, klimatanpassning
(inklusive mikroklimatreglering och dagvattenhan-
tering), bullerddmpning samt kulturella ekosystem-
tjanster (rekreation, halsa, sociala samband med
mera). Pollination och bullerddmpning ar nya for
verktyget.

| det planerade kvarteret Stora Sjéfallet i Norra Djurgardsstaden anvéander byggherrar grénytefaktorn.
(lllustration: NCC Bostad genom Brunnberg & Forshed Arkitektkontor)

Precis som i gronytefaktor for kvartersmark stalls
mangden “ekoeffektiv yta” gentemot den allméan-
na platsmarkens totalyta. Skillnaden &r att GYF
for allmén platsmark har ett stérre fokus pa ytors
kvaliteter och funktioner och mindre pa deras stor-

lek och exakta innehall. Har anvands darfér begrep-
pen Ytor och Kvaliteter for att definiera hela ytor
och delytor. Tillsammans bildar grénytefaktorn for
kvartersmark och den foér allmén platsmark stads-
delens eller planomradets totala gronytefaktor.
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Insektshotell och fruktb&rande trad

(Foto: Christina Wikberger)

YTA FAKTOR ANTAL AREA SUMMA
Delfaktorer grénska
BKS Ej underbyggd markgronska 2,0 - 0 0
BKS Vaxtbadd (= 800 mm) 1,2 - 75 90
BKS Vaxtbadd (200-800 mm) 0,2 - 675 135
BKS Grona tak (> 300 mm) 0,4 - 0 0
BKS Grdna tak (50-300 mm) 0,1 - 500 50
BKS Gronska pa vaggar 0.4 - 500 200
BKS Balkonglador 0,3 - 0 0
Tillaggsfaktorer grénska/biodiversitet
B Fjarilsrestauranger 1,0 - 100 100
B Naturligt arturval 0,5 - 50 25
B Diversitet i faltskiktet 0,7 - 0 0
B Diversitet pa tunna sedumtak 0.1 - 0 0
B Integrerade balkongladdor med klattervaxter 0,3 - 0 0
B Buskar generellt 0,2 - 300 60
B Barande buskar 0,4 - 50 20
B Stora trad (stam > 30) 2,4 - - 0
B Mellanstora trad (stam20-30) 1,5 3 125 188
B Sma trad (stam 16-20) 1,0 5 125 125
B Ek 3,0 3 75 225
B Barande trad 0,4 5 125 50
B Baggholkar 2,0 2 50 100
B Fagelholkar 2,0 4 100 200
B Faunadepaer 2,0 - 50 100
Tilliggsfaktorer grénska/rekreativa och sociala vérde
S Grasyta anvandbara for bollspel och lek 1,2 - 75 100
S Odlingsytor pa garden 0,5 - - 0
S Balkonger och terrasser férberedda fér odling 0,5 - 0 0
S Gemensamma takterrasser 0,2 - 0 0
S Synliga grona tak 0,1 - 500 50
S Blomsterprakt 0,2 - 200 40
S Buskar upplevelsevérde 0,1 - 300 30
S Barande buskar med atliga frukter med mera 0,2 - 50 10
S Trad, upplevelsevarden 0,5 8 200 100
S Frukttrad och blommande trad 0,2 5 125 25
S Pergolor, I6vgangar med mera med grénska 0,3 - 160 48
S Fagelholkar, upplevelsvarden 0,2 4 100 20
Tilliggsfaktorer grénska/klimat — virmedar
K Trad med I6vskugga 6ver lekplats med mera 0,5 2 50 25
K Pergolor, I6vgangar med mera som ger I6vskugga 0,5 - 160 80
K Grona tak, flerskiktad markgrénska — temp-utjamning 0,1 - 500 50

Tabellen &r ett exempel pa hur grénytefaktor for grénska i kvartersmark ser ut i Norra Djurgardsstaden.
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YTA FAKTOR ANTAL AREA SUMMA
Delfaktorer vatten

BKS Vattenytor, permanenta 1,0 - 50 50
BKS Oppna hardgjorda ytor 0,3 - 25 8
KS Grus och sand 0,2 - 986 197
KS  Betongplattor med fogar 0,05 - 100 5
KS  Tata ytor 0 - 0 0
Tilliggsfaktorer vatten/biodiversitet
B Biologiskt tillgéngliga permanenta vatten 4,0 - 50 200
B Fuktstrak med tillfalligt vatten i vegetationen 2,0 - 0 0
B Fordrojning i ytvatten (fuktstrak i park) 0,2 - 1000 200
B Férdréjning i underjordiskt magasin 0,1 - 500 50
B Avvattning av tata ytor till vegetation 0.1 - - 0 (Fotc;: Johan Pontén)

Tilliggsfaktorer vatten/rekreativa och sociala virden

S Vattenspeglar 1,0 - 50 50
S Biologiskt tillgangliga vatten — upplevelsevéarden 1,0 - 50 50
S Fontaner, cirkulationsanlaggning och dylikt 0,3 1 25 8

Tilliggsfaktorer vatten/klimat — virmedar
K Vattensamlingar med torrperioder 0,5 - 50 25
K Uppsamlat regnvatten for bevattning — klimateffekt 0,05 - 500 25
K Grona tak, flerskiktad markgrénska — temp-utjamning 0,3 1 25 8

Total summa (ekoeffektiv yta) 3120

Medelfaktor

Hela tomtens yta 5200

UPPNADD FAKTOR

BALANSRAKNING ANTAL FAKTORER

B = Biologisk mangfald 18

K = Klimatanpassning 14

S = Sociala véarden 19

Tabellen &r ett exempel pa hur grénytefaktor fér vatten ser ut i Norra Djurgardsstaden.

Grésarmering som slé'pper igenom vatten. T. v. av dtervunnen Fladderméss behéver speciella Sj6fa°glar trivs i dammar och
polyetenplast fran Salsaverde, t. h. markbetong, holkar for sitt valbefinnande. vatmarker. BoO1-omradet i Malmé. (Foto: Varis Bokalders)



Urval av urbana
ekosystemtjanster

| arbetet med C/O City har ett antal urbana ekosys-
temtjanster valts ut att inga i gronytefaktor fér allman
platsmark. Dessa &r: biologisk mangfald, pollina-
tion, mikroklimatreglering och dagvattenhantering,
bullerdédmpning samt kultur, rekreation och hélsa.

BIOLOGISK MANGFALD

Biologisk mangfald utgor férutsattning for nastan
alla andra ekosystemtjénster. Biologisk mangfald
skapar resiliens i ekosystem. Resiliens &r ekosystem-
ens férmaga att motsta stérningar och anpassa sig
till féréndringar utan att falla in i o6nskade stadier. |
resilienta ekosystem ryms flera arter, funktioner och
processer. En kritisk grans for nér ett ekosystem ar
tillrdckligt resilient kan sallan konstateras - varje fall
maste hanteras utifran sitt specifika sammanhang.
Generellt sett kan stérre omraden halla ett storre
antal livsmiljer for olika arter — biotoper - och pa sa
satt erbjuda en hégre grad av variation. Variationen
tillater att flera funktioner och processer ryms. Min-
dre, mer isolerade omraden med liten eller ingen
variation &r darfér generellt kansligare for stérn-
ingar. Denna generella regel géller dven i urbana
miljSer.

Fokus ar pa bevarandet och férstérkning av eko-
system genom nyanlaggning eller skotsel utav ut-
pekade viktiga biotoper eller habitat, ekologiska
kdrnomraden, spridningszoner med mera som den
specifika platsen kopplar an till. Det kan handla
bade om biotoper som enskilt eller tillsammans hy-
ser en stor artrikedom, flera viktiga funktioner och
ekologiska processer (vérdekarnor); om att bevara
eller komplettera med biotoper for viktiga arter
eller grupper utav arter, till exempel paraplyarter
och funktionella grupper, eller att sdkra viktiga

spridningszoner och bufferzoner. Genom medvetet
vaxtval, god rumslig placering och med hansyn till
omgivningen dkar forutséttningarna for resilienta
ekosystem.

POLLINATION

“Urban odling” ar ett vaxande fenomen. Bin, hum-
lor och fjarilar pollinerar vara blommor och grédor
vilket bidrar till rekreativa och estetiska vérden for
stéders invanare. Samtidigt finns det indikationer pa
att stdder buffrar det omgivande landskapet med
pollinatorer sa att jordbruket stottas. Ekosystem-
tjansten ar starkt kopplad till biologisk mangfald och
vice versa.

Fokus &r pa bevarandet och skapandet av ytor
med resurser for pollinatérer. Fokus ar pa den grupp
som star for den storsta delen av ekosystemtjénsten,
det vill sdga bin (humlor och honungsbin). Bin be-
héver boplatser och ytor med matresurser under
hela den period som de ar aktiva pa aret, det vill
sdga fran tidig var till sen hést. Matresurser utgérs av
véxtlighet som &r rik pa nektar (féda fér vuxna bin)
och pollen (féda till larver), till exempel kléver, sélg,
videbuskar, érter med mera. Vaxtvalet ska sdkerstélla
att fédoresurser finns tillgédngliga under hela vaxtsa-
songen for att 6ka binas chans till dverlevnad.

DAGVATTEN OCH MIKROKLIMAT

Allt eftersom andelen hardgjord yta okar tenderar
urbana miljcer att bli allt varmare och tvingas han-
tera allt storre dagvattenmangder. Ekosystemtjanster
som skapar klimatanpassade urbana miljder maste
rymmas for att undvika kostsamma och férédande
konsekvenser pa bade kort och lang sikt, till exem-
pel éversvdmningsrisker och hélsofarliga varmebdljor.
Gronytor absorberar vérme effektivt och kan kyla om-
givande bebyggelse med flera grader saval dagtid
och nattetid. Vegetation som skuggar minskar effek-

tivt varmestress hos méanniskor som vistas i urbana
miljoer under perioder med héga temperaturer och
klart vader. Oppna vattenytor har sévél en avkylande
och luftfuktighetshdjande effekt. Befintliga eller s&r-
skilt anordnade dagvattenhanterande ytor sa som
vatmarker, gréna tak och vaxtbaddar har en férmaga
att ta emot, férdréja och rena dagvatten och pa sa
satt minska risken fér dversvdmningar och dverbelast-
ning pa dagvattennatet.

Fokus ar pa bevarandet och skapandet av gron-
och blaytor med hég avkylande och luftfuktighets-
hdjande effekt. Gronomraden med en hég andel
trdd och hég markfuktighet har en battre avkylande
effekt pa omgivningen, jdmfért med dppna grésytor
med lag markfuktighet. Placering i solbelysta, vérme-
exponerade, daligt ventilerade omraden prioriteras.
Flera vegetationsskikt ger dkad mangd vegetation
per ytenhet, vilket forbattrar kyleffekten. Gaturum
maste utformas pa ett satt som tillater grénska att ta
plats utan att riskera ansamling av luftféroreningar.
Grona vaggar och lagvaxt vegetation kan anvandas
fér att uppna avkylnings- och skuggeffeekteritranga
miljcer.

BULLERDAMPNING

Buller &r ett vanligt fenomen i stdder. Gronska har
en férmaga att reducera buller genom démpning
och absorbering. Mjuka, grona ytor sa som vegeta-
tionsridaer, gatuplanteringar, vaxtskdrmar och gréna
véggar och tak bade minskar det faktiska bullret sam-
tidigt som miljén ofta upplevs som mindre bullrig av
vistelse i och asynen av gronskande miljcer.

For att uppna basta mdjliga bullerdéampande eller
bullerabsorberande effekt ska de mjuka grénytorna
vara placerade pa lampligt avstand fran bullerkallan.
Far ej tillgodoraknas i icke bullriga miljder. Vintertid
erhdlls bullerddmpande effekter genom vintergréna
véxter. Bullerriktlinjer ska klaras férutséttningslost.

17



18

KULTUR, REKREATION OCH HALSA

| tata stadsmiljder maste ytor utnyttjas pa flera olika
satt dar kombinationer av olika aktiviteter i bade tid
och rum behévs. Saval upplevelserika och handel-
serika samt rofyllda och lugna platser maste rymmas.
Groéna miljéer erbjuder avkoppling och aterhamtning
vilket &r nédvandigt fér hélsan. Vistelse och aktiviteter
i natur- och parkmiljé reducerar stress och paverkar
blodtryck, koncentrationsférmaga och mentala pro-
cesser positivt. Narheten till och asynen av natur dar
manniskor kan hamta inspiration och andrum och dar
det finns rum fér rekreation gor oss friskare och ska-
par en mer positiv bild av vart ndromrade. En grén-
bla stadsdel &r en attraktiv stadsdel.

Det ar viktigt att ha nara till gronomraden. Alla
bor ha tillgang till ett attraktivt grénomrade inom
300 meter fran bostaden fér den dagliga utevistel-
sen. Till stérre naturomraden accepteras avstand om
en kilometer. Varden och funktioner i gronomraden
kan beskrivas som parkkaraktarer eller sociotoper.

Ytor och kvaliteter

Totalt finns det sex stycken ytklasser i gronytefaktor
for allman platsmark. Till varje ekosystemtjanst finns
ett antal kvaliteter som ytorna kan ha. Det finns inga
begrasningar i hur manga kvaliteter en yta far ha. Ju
fler kvaliteter desto stdrre multifunktionalitet.

Vatten och grénska pa en av gardarna i BoO1-omradet i Malmé.

Gronytor \
* Gronomréaden och gréna strak, till exempel
storre grénomraden, parker, tradgardar, kolo-
niomraden, kyrkogardar, gronstrak med mera

¢ Gronska i hardgjorda miljcer, till exempel
tréd, planteringar och véaxtbaddar i gaturum,
torg, parkeringar, lekplatser, med mera.

¢ Gronska pa konstruktioner, till exempel gro-
na tak, ekodukter, gréna véggar, vajergronska,
gronska pa stangsel, 3D-gronska med mera.

Blaytor

* Vattenytor och vattenstrak, till exempel
sjOar, insjoar, vikar, naturliga dammar och ka-
naler, backar, diken med mera

* Gronbla ytor, till exempel vatmarker, sump-
skog, fuktlévskog, &versvdmningsangar,
strandangar med mera

e Vattennédra ytor och konstruktioner, till ex-
empel strander, bryggor, dagvattenrannor,
torgférsankningar med mera.

N J

Biologisk mangfald
Bevarad viktig biotop, habitat, spridningsvag m.m.
Bevarad ovrig natur
Nyetablering som stodjer ekosystemet
Andra viktiga smabiotoper

Skotselyta

[P] Pollination

Pollinatérsgynnande yta
Pollinatérsnod

Pollinatérsobjekt

[K] Klimatanpassning

Lovskugga fran trad

Lovskugga fran grona konstruktioner
Hogavkylande yta

Lagavkylande yta

Bevarade dagvattenreglerande ytor

Bevarade ytor med dagvattenregleringspotential

Anlagda dagvatteninfiltrerande, -fordrojande, -renande ytor

Tillfalligt Gversvamningsbara ytor vid extrem nederbérd
Uppsamling av regnvatten i anordningar for bevattning

Dagvattenhanterande skelettjordar med trad

[B] Bullerdampning
Vagrida > 30 m bred

Vagrida 15-30 m bred
Bullerabsorberande, mjuk gronyta

Ovriga bullerreducerande objekt

| Kultur, rekreation & halsa

Vild natur, artrikedom, orérdhet

Skogskansla

Oppna aktivitetsytor
Naturlek

Grén oas

Stor, sociotop-rik park
Anlagd biodivers miljo
Rofylld miljo
Blomprakt

Stora gamla trad

Grona rorelsestrak

Kulturmiljo

Vattenkontakt
Badplats och vattenlek
Delaktighet, brukaravtal



Metodutveckling

Gronytefaktorn for allmén platsmark &r ett Excel-
baserat verktyg. Allt eftersom areor fér ytor och
kvaliteter fors in berdknar modellen podng och
gronytefaktorn automatiskt.

Ytors areor férs direkt in i verktygets berakning-
stabell utan att multipliceras med en faktor. Forhal-
landet mellan area och poéng ar alltsa 1:1 (100 m?
ger 100 poang). En yta kan berédknas pa tre olika satt:
A, B och C. A innebar att den hela verkliga arean
mats, t.ex. en hel park. B anvands for linjeformade,

smala objekt, till exempel en back dar arean tas
fram genom att langden méts och multipliceras med
kénd bredd alternativ en schablonbredd om denna
ar okand. C anvands fér punktytor eller ytor med
obestamd area dar schablonareor istéllet tillampas,
till exempel fér enstaka trad. Kriterier finns fér hur
olika ytor ska och kan réknas.

Ytors kvaliteter definieras utifran ett ekosystem-
tjianstperspektiv. En park kan exempelvis innehalla
hégavkylande ytor (kvalitet under mikroklimatregler-
ing), odling (kvalitet under kultur, rekreation och
halsa) utgora en mjuk gronyta intill en bullerkélla
(kvalitet under buller) och s& vidare. Kvaliteter

berdknas enligt: A2, B2 och C2. En yta kan ha flera
kvaliteter av olika slag och kan darigenom helt eller
delvis beraknas flera ganger. Kvaliteterna viktas med
en multipliceringsfaktor som automatiskt resulterar i
en faktorpoéng. Exempelvis: en kvalitet som har en
area pa 100 m? och som multipliceras med en faktor
3 ger 300 poang.

Podngen summeras till en totalsumma (ytor +
kvaliteter) och divideras sedan med den allmanna
platsmarkens yta vilket ger grénytefaktorn. | fort-
satt arbete kommer viktning av kvaliteter och krav-
stéllning pa kvot att utredas vidare.

Ekoeffektiv yta
GYF = =
Den allménna platsmarkens yta

Gronytor Blaytor Kvaliteter

o M (=

B —B—= B2

5 @ @
Férklaring:

A ér ytor, exempelvis en grdsmatta eller en damm.
B &r linjeformade ytor, exempelvis en hick eller en béck.
C &r punktformade ytor, till exemepl ett trad eller en fontén.

(Bilder: Daniel Larsson, WSP och Felicia Sjsten, Stockholms stad)
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Ekosystemtjanster i stadsplanering — en vagledning

| vagledningen lyfts vérdet av naturen och dess
ekosystem i staden fram. Verktyg och metoder fér
att integrera urbana ekosystemtjénster i planering
genom att utveckla arbetsprocesser kring gréna
och bla strukturer presenteras. Aven inne i staden
ar vi fortfarande helt beroende av naturen, som ger
oss mat, rent vatten, syre och lagom temperatur.
Om vi ska kunna fortsétta bo i stdder, och ma bra,
sa behdver vi ha naturen runt omkring staden men
dven som fungerande ekosystem inne i den. Vagled-
ningen har kommit till som ett stéd for alla aktérer
inom samhallsplanering for att underlatta en planer-
ing som tar tillvara ekosystemtjénsternas potential.

OP (OVERSIKTSPLAN)

Da de flesta ekosystemtjanster &r beroende av att
vara del i ett system, ett kontinuerligt samband, blir
den samordnade planeringen i kommunen och mel-
lan regioner angeldgen fér att mdjliggora storsta
mojliga samverkan mellan olika ekosystem. Att be-
vara och aterstalla ekosystemtjénster i urbana om-
raden kan minska de ekologiska fotavtryck stdderna
har skapat och samtidigt stérka resiliens, halsa och
livskvalitet for sina invanare. Det &r pa denna dversik-
tliga niva som det &r viktigt att identifiera och kartlag-
ga féljande dvergripande ekologiska funktioner:

* Biologisk mangfald och spridningsvégar

* Vattencykeln

® Rekreation och upplevelsevarden

e Livsmedelsférsorjning

¢ Vilket behov har den urbana miljén av grén- och

blastruktur nér kommande fértatning sker?
Fordelarna med att implementera denna nya

dimension till planering &r att det knyter samman

bade sociala aspekter, ekonomi, naturférvaltning

och effektiv resurshantering dar vara naturliga eko-

system kan vara en gemensam |6sning.

PLANPROGRAM

+ FORDJUPAD OVERSIKTSPLAN (FOP)
Framtagande av ett planprogram eller férdjupad
dversiktsplan (FOP) &r det optimala tillfllet att gora
en bedémning av ekosystemtjénster. Fordelen &r
att det ar tillrackligt detaljerat for att ge forslag pa
praktiska atgarder och konkreta férslag men sa dver-
gripande att det anda tillater flexibilitet. Det hand-
lar om att belysa vilka varden som finns i befintliga
gronstrukturer och vilka risker som finns om dessa
vérden férsvinner. Att identifiera vilka ekosystemtjén-
ster som kommer att behdvas ndr omradets funktion
och férutsattningar féréndras. Alla de som har ett in-
tresse i omradet bor tillfragas. Det kan vara boende,
verksamma, skolor, friluftsféreningar, naturskydds-
férening med flera. Darutdver krévs ocksa kunskap

®

. -
L ®
,“-e
® o

.

Den komplexa staden — en sammanlénkning av biologiska (grén
struktur), ekonomiska (gréa struktur) och sociala vérden (rosa
struktur).

(Kalla till samtliga illustrationer i avsnittet: Handbok om ekosys-
temtjanster i stadsplanering — en végledning, huvudférfattare
White arkitekter, 2014)



om de ekologiska systemen och landskapet fér att
stédja planprocessen. Det behdvs fér att identifiera
indirekta nyttor sa som exempelvis spridningsvéagar
och viktiga nyckelbiotoper. Annan nyttig information
&r var den mest bordiga jorden finns déar ett forsta
steg ar att titta pa jordartskartor fran Sveriges Ge-
ologiska Undersokning (SGU). Avrinningsomraden &r
ocksa viktig information fér att undvika att bygga bar-
ridrer fér vattenstromningar. Bullerutredningar samt
luftkvalitetsutredningar boér kompletteras med ett
resonemang om hur befintliga naturomraden mellan
vagar eller annan stérande verksamhet skyddar.

DETALJPLANERING

Styrningen av markanvéndning under detaljplanerin-
gen &r central fér bevarandet av ekosystem i ett om-
rade. Det kan styras genom andelen naturmark/park-
mark i férhallande till andelen hardgjord yta. Under en
process da ett omrade ska omvandlas diskuteras och
planeras utformningen i detalj av inblandade parter.
Kommunen beslutar om utformning av detaljplan och
bestdammelserna i exploateringsavtal. Om en markan-
visning ska ske finns stora méjligheter f6r kommunen
att paverka utformning av ett omrade. Hur utform-
ningen av landskap gestaltas har stor betydelse
for vilka ekosystemtjanster som kommer att berika
bebyggelsen. For att veta vilka behov som finns i om-
radet behdver det ske en dialog med omkringboende
och verksamma. En brukardialog ger svar pa hur om-
radet anvands idag och vad som upplevs saknas. En
detaljplans granser ar tydliga men stdmmer inte 6ve-
rens med ekosystemens grénser, darfor ar det av stor
vikt att ta ett storre perspektiv och se hur planerad
bebyggelse kan paverka omgivningen.

Fragor att stilla:

¢ Vad ar den politiska viljeriktningen gallande gron-
och blastrukturen?

¢ Finns det budget inom projektet fér utredningar
eller komplettering med extern kunskap?

¢ Finns vilja att genomféra workshops eller &r en ex-
ternutredning lattare att fa igenom?

¢ Vilka fragor skapar engagemang i projektgruppen
och politiken?

¢ Vardefull rekreation och natur i kommunen?

e Vilka féréndringar pa grund av framtida férén-
drat klimat férvantas i kommunen och hur kan
utformningen av planen beméta detta?

METOD FOR URBANA EKOSYSTEM-
TJANSTER | PLANPROCESSEN

Metoden bestar av fyra steg: identifiering, varde-
ring, bedémning och sakerstallning. Den innehaller
ett antal fragestéllningar for varje ekosystemtjanst
och planeringsniva. Dessa fragor ska ses som forslag
och kan behodva anpassas till den aktuella platsens
férutsattningar.

Identifiera. Ta reda pa vilka ekosystemtjénster som
finns i omradet. Vilka saknas? |dentifiera vilka som &r
brukare av ekosystemtjénsterna. Mycket av informa-
tionen kan finnas i befintliga underlag. Gér en ekolo-
gisk inventering och samla in information om natur-
typer, gréna kopplingar, bullernivaer och luftkvalitet.

Vérdera. Det finns manga sétt att uttrycka ekosys-
temtjansters vérden pa. Det ekonomiska spraket &r
dvertygande och goér det mgjligt att jamfora naturen
med andra intressen. | praktiken &r detta inte sa en-
kelt. Ddremot kan man identifiera indikatorer som kan
beskriva varden i kvantitativa och kvalitativa termer.

Bedéma. En bedémning gors utifran vad omradet
har mest behov av eller storst nytta av att bibehalla.
Skapa nya ekosystemtjanster om behov finns. Stark
svaga ekosystemtjénster. Skydda viktiga befintliga
ekosystemtjanster och slopa ekosystemtjénster om
andra intressen ar viktigare.

Sakerstilla. Att sakerstalla ekosystemtjanster kan
vara det svaraste men ar det viktigaste. Precis som
nar det géller manga andra fragor &r tidiga dialog-
processer viktiga for att bilda gemensamma mal och
férankra beslut. | praktiken kan det till exempel leda
till samfalligheter for skétsel av omradet.

Movium formulerar i sin skrift “Hela staden” de
gronbla strukturernas roll fér stadsbyggnad: “genom
att planera och bygga stadsdelar med attraktiva
boendemiljder, narhet till parker och andra offentliga
rum och platser, skapas stabila miljéer dar halsa och
livskvalitet frodas. Vi maste aven blicka in i en framtid
dér vi tar ansvar for den biologiska mangfalden i sta-
den och har en beredskap for klimatférandringarna.”

All planering bor enligt var uppfattning foregas
av grundldggande inventering och analys av de
gronbla aspekterna av stadsbyggandet.

FORSORJANDE EKOSYSTEMTJANSTER

- SAMHALLETS RESURSBAS

De forsorjande tjansterna ar de materiella nyttor
som ekosystemet levererar. De ar helt nédvéndiga
for var mojlighet att leva pa var planet. Aven om
merparten av dessa tjanster skapas utanfér stadens
grénser finns det skl att inte helt glémma bort dem
dven i den urbana miljén. Detta inte minst for kopp-
lingen till de kulturella tjdnsterna som rér pedagogik
och férstaelse.

Mat i staden

| takt med att allt fler bor i stdder och med att jord-
bruket industrialiseras och globaliseras kommer vi
allt langre fran matproduktionen. Det leder till att
vi inte forstar vilka férutsattningar som krévs for att
producera mat, vilket dels kan leda till att vi utan
tanke konsumerar mat som kréver mycket resurser,
gifter, energi eller transporter, eller exploaterar god
akermark kring vaxande stader. Pa lang sikt, nar saval
mark som vaxtnaring blir bristvaror dven i var del av
vérlden kan stadsbors oférstaelse for odling och
dess villkor férsvara var livsmedelsférsorjning vasent-
ligt. Samtidigt finns idag en stark trend f6r bade eko-
logisk och narproducerad mat. Bondens marknad
och liknande har varit en succé i manga europeiska
lander, restauranger med hdga kvalitetsambitioner
sbker noga efter ekologiskt och nérodlat, och koloni-
lotter och odlingslador &r eftertraktade i staden.
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Material

Ekosystemtjansterna forser oss med material och
energi, och dven for dessa finns stora pedagogiska
vinster att géra genom att skapa férstaelse fér dem
i staden.

Farskvattenproduktion

Véxande stader kraver vaxande farskvattenresurser.
Eftersom vi anvénder sa stora méangder vatten ligger
vattentdkterna ofta ganska nara stdderna och maste
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Omradets béista vagstréickning ~

Princip fér hur olika ekologiska varden végs samman till
den bésta helheten.

dérfor skyddas som vattenskyddsomraden. Ekosys-
temen utgdr, tillsammans med till exempel klimat
och geologi, en viktig del av vattnets kretslopp.

KULTURELLA EKOSYSTEMTJANSTER -

| MOTET MELLAN MANNISKA OCH MILJO

Ekosystemen kommer oss aldrig s& néra som nér de
direkt paverkar halsa och valbefinnande. De kulturel-
la tjansterna ar ocksad de som tydligast hér hemma
i staden, eftersom det endast &r vi ménniskor som
utnyttjar dem. Naturen har en stor férmaga att fa oss
att ma battre, stressa av, och tillfriskna fortare, saval
fysiskt som mentalt. Det finns ett stort antal studier
som visar pa dven sma gronomradens férmaga att
minska stress och snabba pa tillfrisknande. Att de
férbattrar halsan medfér forstas att de ocksa har
stort ekonomiskt vérde i form av minskade sjukvards-
kostnader. En annan viktig funktion hos de kulturella
ekosystemtjansterna ar deras pedagogiska varde.
Umgange med naturen far oss att férsta hur naturli-
ga processer fungerar och hur viktigt det &r att ta
vara pa funktioner som matproduktion, pollinering
och vattenrening. Ju battre kdnnedom vi har om na-
turen — desto béttre blir vi pa att skydda och varda
den!

REGLERANDE EKOSYSTEMTJANSTER -
NATURENS EGEN INGENJORSKONST

De reglerande tjénsterna visar pa naturens férmaga
att reglera och mildra oénskade effekter i var miljé.

Detaljplaneprocessen

Att utnyttja naturliga system fér rening av dag-
vatten blir alltmer etablerat. Utdver att flera stud-
ier visat att det ar kostnadseffektivt jamfért med
konventionella dagvattensystem tillfér det varden
fér bade biologisk mangfald och rekreation. Saval
avloppsvatten som yt- och grundvatten kan renas i
ekosystemen.

Gronskaistaden har dven en luftrenande férmaga,
framfér allt genom att 1&vtréd helt enkelt absorber-
ar partiklar pa sina blad. Grénska kan ocksa bidra till
att minska buller och i annu hogre grad upplevelsen
av buller. Gréona markytor, véggar och tak kan ab-
sorbera buller som annars studsar pa slata fasader
och sprids dver staden. Stadens stora, hardgjorda,
vérmealstrande och vegetationsfattiga omraden
skapar miljder som bade har svart att omhéanderta
vatten och ventilera bort virme. Overhettning och
Sversvamning blir ofta darfor sérskilt problematisk i
stadsmiljéer. | och med att klimatféréandringarna blir
alltmer uppenbara kommer vikten av att reglerande
ekosystemtjanster fungerar bli allt viktigare.

En sarskild tjanst som raknas till de reglerande
ar pollinering. Pollineringen av insekter ar helt
avgérande fér ménniskans férmaga att producera
mat. Det har visat sig att stadens grénska lampar sig
mycket vl inte bara fér blommor utan ocksa fér bin!
Jamfért med stora, ensartade jordbruksomraden
erbjuder staden en miljé med bade storre variation
och mindre insektsgifter. | gengéld producerar bina
rikare skordar i stadsnara odling, honung och blom-
sterprakt fér stadsborna.
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STODJANDE EKOSYSTEMTJANSTER

- EKOSYSTEMENS GRUNDFORUTSATTNINGAR
De stodjande tjansterna ar grundlaggande process-
er och funktioner som méjliggér savél samhallets
som ekosystemens funktion. De stédjande levererar
sallan direkta tjanster till samhallet utan utgor istallet
grunden for att de dvriga tre grupperna av ekosys-
temtjanster ska kunna uppkomma. Biologisk mang-
fald, livsmiljéer eller ekologiska samband &r inte en
tjénst i sig, men utan dem kan till exempel manga av
de vaxt- och djurarter som levererar reglerande eller
kulturella tjanster inte dverleva. Ju stérre mangfald
av arter och livsmiljéer, desto battre matproduktion.
De pollinerande insekterna ar beroende av vaxter
som blommar under olika perioder under aret, och
olika arter av pollinerare ar beroende av olika farger,
lukter och former. Pa sa vis kan olika orter, buskar och
trad som vi inte direkt ser nyttan av vara avgérande
for att fa bin och humlor att dverleva sa att de kan
pollinera frukttrdd och andra nyttovéxter.

Inte bara pollinationen avgér matproduktionen.
En mark med stor mangfald av vaxtarter kommer
exempelvis att hysa saval arter som kan fixera luftens
kvave till vaxttillganglig naring, arter som med sto-
ra, djupa rotter luckrar upp jorden och drar upp
naring och vatten, arter som samverkar med svam-
par och bidrar med viktiga ndringsdmnen, arter som
hyser livsmiljo eller mat fér skadedjursbekdmpande
faglar, insekter, eller arter som férmar maximera ut-
vinningen av solenergi under olika tider pa aret och
dygnet. Allt detta hjalper de arter som producerar
mat.

Utan buskage tystnar fagelsangen, utan granar
farre ekar, manga sangfaglar ar beroende av bus-
kage som erbjuder en trygg miljé fér bade hack-
ning och f6dosék. Andra faglar &r beroende av olika
trédarter for olika delar av livscykeln. Ett klassiskt
exempel &r notskrikan som &ter ekollon, men hack-
ar i granskog och saledes behéver bada. Dessutom
hjélper de till med spridningen av nya ekar genom

att samla in och gréava ner och sedan glémma ekol-
lon som gror till nya ekar. Identifiering av ekosystemtjénster i befintlig eller planerad bebyggelse.
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Social métesplats vid vatten och grént tak, Képenhamn.
(Foto: Varis Bokalders)
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STODJANDE EKOSYSTEMTJANSTER

Biologisk
mangfald

Vardefulla
naturtyper
Habitat

Ekologiskt
samspel

Markens
ekosystem
och bérdighet

IDENTIFIERA

¢ Vilka omraden har hég biologisk mangfald? e Vilka
omraden ar hotade pa kort/lang sikt? e Vilka nyckelarter/
indikatorarter/hotade arter finns i kommunen/planom-
radet? ® Finns det arter eller nyckelarter som &r sarskilt
viktiga for ekosystemet? e Vilken mangfald behovs for
omradet? e Hur skapas férutsattningar for 6nskad mang-
fald? e Vilka funktionella grupper &r viktiga fér ekosys-
temtjansterna i omradet?

¢ Vilka naturtyper finns i kommunen? e Vilka &r sar-
skilt vardefulla, vilka &r sarskilt kénsliga? e Vilka skulle
behoévas, med tanke pa nyckelarter, spridningsvagar
och ekologiskt samspel? ® Vilka naturomraden har fun-
nits lange pa samma plats? Dessa har hégre ekologiskt
varde. ® Har naturtyper forsvunnit eller ar pa vag att
férsvinna pa grund av dndrad markanvandning?  Gar
det att aterskapa naturtyper som forsvunnit?

® Hur ser spridningsvagarna ut? Glém inte spridningsva-
gar i vatten sdsom fiskvandringsvégar. ® Ar naturtyperna
pa ett lagom avstand fér att de olika artgrupperna ska
kunna forflytta sig emellan? ® Finns det svaga lankar
som kan starkas? e Vilka egenskaper behéver lankarna
ha for att fungera? ® Finns kdrnomraden och kopplingar
identifierade? Beakta samtliga gronytor, dven privata
tradgardar. ® Finns det barriarer for spridningen av djur
och véxter? Hur kan de i sa fall minskas?

® Finns det sarskilt bordig jord inom kommunen?

¢ Vilken markanvandning har den? ® Far marken i de
vardefulla grénytorna lagom tillférsel av vatten och
naringsamnen? e Vilka floden av till exempel tradgards-
avfall finns i kommunen? ¢ Finns det férorenad mark
inom omradet? ® Kan eventuella dversvamningar fora
med sig féroreningar sa att stora omraden paverkas?

e Kan marken ta omhand dagvatten sa att inte féroren-
ingar sprids? e Var kan etableringsytor anlaggas? ® Kan
markpackning och féroreningsspridning minimeras?

e Hur kan paverkade ytor bast aterstallas?

UNDERLAG, VERKTYG, TIPS

Oversiktsplan, regional eller lokal
naturvardsplan, inventeringar av
arter/naturvarden, Artdatabanken,
Lans- och Skogsstyrelsens GIS-
inventeringar, lokala floror. City
Biodiversity Index (CBI). Gronytefak-
tor allméan platsmark.

Dialog med markagare, brukare och
féreningar.

Oversiktsplan, regional eller lokal
naturvardsplan/Gron-blaplan (om
sadan finns), naturvardes-inventerin-
gar och skétselplaner fér omradet,
biotopkarta.
Naturskyddsféreningen samt
boende och markégare kan ha
vardefull information om naturen i
omradet.

Oversiktsplan, regional eller lokal
naturvardsplan/ Grén-blaplan (om
sadan finns), biotopkarta. Konnektiv-
itetsanalys, barridranalys.

Tank pa att ekologiskt samspel bade
sker rumsligt och mellan arter.

Historiska kartor, mark/miljéunder-
sokningar, klassning av jordbruks-
mark (enl. Jordbruks-verket), SGU.
Okular besiktning (&r jorden mérk,
finns det manga daggmaskar, véxer
det bra?) eller skicka in jordprov fér
analys (vattenhallande férmaga, halt
av organiskt material, markkemi).

oo

BEDOMA - SKAPA, SKYDDA, STARKA ELLER SLOPA

VERKSTALLA

Oversiktsplan: Peka ut omraden med rik biologisk méng-
fald. Definiera omraden dar en férdjupad naturinventering
bor géras och omraden dér den biologiska mangfalden
behover starkas.

Detaljplan: Planlagg de vardefulla/utpekade omradena som
park, natur eller vattenomrade. Ge vegetationsbestdmmelser
for viktiga naturtyper sa som till exempel dng, vatmark,

allé. Om dessa ej gar att anldagga som allman platsmark, ge
egenskapsbestammelser om mark och vegetation. De maste
féljas med krav pa marklov som administrativ bestammelse.

Oversiktsplan: Peka ut omraden med vardefulla naturtyper.
Definiera omraden dér férdjupad naturinventering bor
godras innan exploatering. Definiera omraden dér vardefulla
naturtyper behdver aterskapas. Se ovan under “Biologisk
mangfald”.

Detaljplan: Overvig méjligheten att ge skyddsbestdmmelse
(g-mérkning) for sarskilt vardefulla miljéer i till exempel
parker.

Oversiktsplan: Identifiera och bevara viktiga lankar

samt stérk svaga lankar. Jamfér med grannkommunerna.
Identifiera och ge férslag pa atgarder for att starka sprid-
ningsmojligheten till isolerade naturomraden.

Detaljplan: Skydda specifika tradd eller naturelement (stora
ekar, fiskvandringsvégar etcetera) som &r viktiga for spridn-
ing och samspel.

Peka ut de bordigaste jordarna som odling och djurhéllning,
alternativt naturmark. Overvag att planldgga viss mark fér
odling, lampligen pa boérdig jord. Stréva efter att inte be-
bygga eller hardgora dessa ytor. Féresla kompostering och
kretslopp av organiskt material i samverkan med tekniska
forvaltningar/fastighetskontoret. Planlégg eventuellt plats for
kompostanléaggning.



REGLERANDE EKOSYSTEMTJANSTER
IDENTIFIERA

Luftkvalitets-
férbattring

munen? ¢ Vad ar kéllan till detta? @ Finns
trad/buskage eller gronomraden som kan

fungera som en skarm mellan bebyggelse
och kéllorna till férorening? ® Vilken ar den
férharskande vindriktningen? e Kan vinden
féra bort luftféroreningar? (Slutna gaturum

vid hart trafikerade vagar ar extra utsatta)

Buller-
reglering

® Var finns storande buller, nu och i
framtiden? ® Var finns det/gar det att
anlagga trad/buskar eller gronomraden
som visuellt kan minska negativa upp-

levelsen av buller? e Hur stor andel av de

trafikerade vagarna omges av grényta
respektive hardgjord yta?

Dagvatten-
hantering

ningar for att omhanderta dagvatten?

infiltrerbar mark?  Kan dagvattnet ledas

till en damm/véatmark? e Behover fler
dammar/vatmarker anldggas? ® Finns
trédd som ska avverkas?

Skydd mot

- ® Hur paverkas kommunen av framtida
extremt vader

klimatférandringar? e Identifiera om-
raden som &r kansliga for extrema regn,

stormar,varmebdljor och havsnivahdjnin-
gar. ® Beddm vilka konsekvenser det kan

medfora.

e Hur mycket jordbruksmark finns i

Pollinering kommunen och hur stor andel av den ar

ekologisk? ® Hur mycket lampliga habitat
finns for vildbin, humlor m.fl. pollinatérer

(bade for boplats och f6dosok)? e Finns
kanda férekomster?  Hur &r de spridda

6ver kommunen/omradet? e Finns |amp-

liga platser for bikupor?

¢ Finns hoga halter luftféroreningar i kom-

e Har kommunen kombinerade eller sep-
arata system for dagvatten resp. avlopps-
vatten? e Var finns goda lokala férutsatt-

UNDERLAG, VERKTYG, TIPS

Luftféroreningskartor eller -berakningar, vindrikt-
ning/vindros (SMHI), Miljokvalitetsnormer (MKN)
for luft, trafikberdkningar. Lovtrad ar effektivast
pa att fanga partiklar under sommarhalvaret,
men barrtréd skyddar aret om. En kombination &r
bast! Trad pa fel stallen (till exempel i belastade,
slutna gaturum) kan blockera vinden sa att
féroreningar stannar kvar i markniva.

Bullerkartor, bullersimuleringar eller matningar.
Boverkets bullerriktlinjer. Intervjuer (hur upp-
levs miljén?). Aven relativt lite grénska minskar
negativ upplevelse av buller. Tillrackligt stora/
tata gronomraden ger dven méatbar minskning.
Mjuk mark och gréna fasader absorberar buller.
Bullervallar i kombination med grénska ar ett bra
satt att minska upplevelsen av buller.

Dagvattenutredningar, SGU (jordartskartor),
topografiska kartor, Dagvattenguiden. Skelettjord
i tradplanteringar eller “raingardens” &r effektiva
satt att 6ka andelen infiltrerbar mark. Grona tak
har stor férmaga att ta upp och férdréja dagvat-
ten, sarskilt de medstdrre jorddjup. Tank pa att
ett tréd kan ta upp stora méngder vatten.

Klimatrapporter (IPCC), regionala/lokala hand-
lingsplaner for klimatanpassning, lokalklimat-
analyser, varmestudier, topografiska kartor. Trad i
tata stadsmiljder kan ha mycket stor betydelse for
att minska vérmestressen, bade via skugga och
via transpiration av vatten.Grénytor samt grona
véggar och tak har ocksa betydelse. Inflitrations-
benagen mark minskar éversvamningsrisken.

Inventeringar av insekter, space-syntaxanalyser/
konnektivitets-analyser fér pollinatérer, natur-
vardesinventeringar, jordbruks-statistik (SJV).
Maénga av pollinatérerna har sarskilda krav pa
boendemiljs. Olika pollinatérer flyger olika langt.
Ju fler olika pollinatérer desto stérre mangfald av
véxter och desto béttre skérderesultat.

BEDOMA — SKAPA, SKYDDA, STARKA ELLER SLOPA

VERKSTALLA

Peka ut problemomraden. Samverka med miljéférvaltningen
eller luftvardsférbund. Befintlig trédskarm kan skyddas genom
krav pa marklov for fallande av tréd nara véag, det kan skrivas in
som en egenskapsbestammelse eller dverenskommas i dialog
med mark&garen. Finns andra skal (till exempel trafiksékerhet)
som gor att man inte vill ha traddskarm intill vag? Samverka
med trafikkontoret. Undvika tréd och buskar i tata gaturum déar
folk vistas.

Identifiera bullerkallor samt konflikter med langsiktig bullerut-
veckling. Skriv in i detaljplan att marklov krévs fér féllande av
tréd och buskage néra vag. Ange hur stor del av parkeringen
som ska utgdras av gronska, och hur stor del av marken intill
végar som ska vara grén och genomslapplig. Arbeta med grén
bullerreducering med arkitekt och landskapsarkitekt. Kan gréns-
ka anléggas pa fasader eller gardar sa att bullret minskar? Dialog
med markégaren om bulleratgarder, till exempel tradplantering.

Peka ut Iampliga ytor fér dagvattenvatmarker. Identifiera om-
raden pa allmén platsmark dar vatmark kan anldggas. Ange i
plankarta. Diskutera med fastighetsdgare om atgarder for lokal
dagvattenhantering, genomslapplig yta och gréna tak. Tidig
samverkan med de tekniska férvaltningarna. Kan grénytefaktor
tillampas?

Peka ut riskomraden (skyddszoner). Beskriv grona skyddsat-
gérder. Gronska i stader svalkar och minskar Gversvamningar.
Ge egenskapsbestammelser om vegetation som ér viktig

foér att minska 6vervérme pa allman plats, till exempel tréd,
vegetation och markskikt far ej tas bort. De maste féljas med
krav pa marklov som en administrativ bestdmmelse. Reglera
atgérderna i markanvisning/exploateringsavtal. Till exempel
gronytefaktor, nyplantering av trad, andel genomslépplig mark.

Oversiktsplan: Inventera kommunen for att sakerstalla en god
férdelning och skydd av lampliga habitat.

Detaljplan: Egenskapsbestammelser i plan, 6verenskommelse
med byggherrar och férvaltare. Samarbete med parkférvalt-
ningen for att trygga langsiktig skotsel.
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KULTURELLA EKOSYSTEMTJANSTER
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IDENTIFIERA

* De viktigaste motionsstraken? ® Finns anlaggningar fér
motion i gronomraden inom eller nara planomradet? ® Hur
stor andel av invanarna bor nara park eller gronomrade?

® Finns kommunala riktlinjer? e Hur langt har skolor och
dldreboenden till rekreationsomraden? ® Grénsar omradet
till park/naturmark? e Finns sammanhangande gréna/bla
strak? e Hur tillgéngliga 8r grénomradena fér olika befolk-
ningsgrupper? ® Hur mycket naturrelaterad idrott finns?

e Vilka tysta miljéer och ljudupplevelser (vagskvalp,
fagelsang) finns? e Vilken &r planomradets och om-
givningens mest attraktiva naturmiljé? e Hur tillganglig-
g6rs denna for sa manga som majligt? ® Hur manga
vardplatser har utsikt dver grénska/vatten? e Gar det att
anordna gemensamma tradgardar? ® Hur manga utsik-
tsplatser/fageltorn, naturum eller liknande
besdksanordningar finns iordningstallda?

o Ar grén/blastrukturer sammankopplade med kom-
munens populdraste métesplatser? © Finns det/kan det
skapas sammanhéngande grona strak? e Finns det/kan
det skapas grénska ihopkopplat med métesplatser? Till
exempel kafé i parken, lekplatser eller utegym i skogen?
¢ Antal méotesplatser, antal forbipasserande?

¢ Har kommunen en plan fér naturpedagogik i skolor?
¢ Finns guidad naturvisning fér allménheten? e Finns
det nagot mal om antal timmar utevistelser? e Vilka ar
malpunkterna for skolutflykter? e Var vistas barn i omra-
det? ¢ Antal lekande barn? ® Finns det trad att klattra i,
blommor att plocka, insektsbon att upptacka?

® Finns det sarskilda naturelement (landskapsdijur/
blomma/platser) eller andra arter/platser/naturtyper som
ar sarskilt viktiga i omradet/kommunen? e Finns det/

kan det skapas platser inom planomradet med sarskild
kulturell eller religios betydelse? e Finns eller planeras
nya begravningsplatser?

UNDERLAG, VERKTYG, TIPS

Sociotopkarta, parkprogram, doku-
mentation av gronomradens storlek/
funktion/egenskaper. Dialoger med
vardcentral, féreningar, idrottsklub-

bar, skolor. Analys av invanarnas
rérelsevanor,demografiska data etcetera
Gestaltningen av gréna/bla omraden
har stor betydelse fér anvandningen.

Platsbesék med park- och miljéférvalt-
ning (Detaljplan), Medborgardialog
(detaljplan och &versiktsplan). Dialog
med lokala féreningar, till exempel
hembygdsfdrening.

Platsbesok med park- och miljéférvalt-
ning (detaljplan), space-syntaxanalys,
medborgardialog (detaljplan och éver-
siktsplan) identifiera konfliktzoner, till
exempel hast/hund. "Gaende samrad”
(detaljplan och &versiktsplan).

Platsbesék med skola, park- och
miljéférvaltning, dialog med till
exempel ABF, Medborgarskolan,
naturskyddsférening, hembygds-
férening. Barn- och ungdomsdialog,
Sociotopkarta.

Platsbesék med park- och miljéférvalt-
ning. (Detaljplan) Medborgardialog,
dialog med svenska kyrkan och andra
religidsa samfund.

BEDOMA — SKAPA, SKYDDA, STARKA ELLER SLOPA

VERKSTALLA

Oversiktsplan: Skapa riktlinjer for att &tgarda brister. Skapa
variation av gronomraden, smaparker och storre naturom-
raden for olika halsobeframjande aktiviteter. Ta fram riktlin-
jer for tillgang till grényta, till exempel 200-300 m till park,
2 ha och 2 km till grényta 10 ha. Detaljplan: Utforma allmén
platsmark sa att de innehaller GC-vagar, badplatser och mo-
tionsslingor. Gér grénomradena lattillgangliga. Samverka
med arkitekter, park- idrotts- och socialférvaltningarna.

Oversiktsplan: Peka ut viktiga platser och kvaliteter, bade
befintliga och framtida.

Detaljplan: Skyddsbestammelser (q) fér tomter eller allman
platsmark som ar kulturellt vérdefulla. Aven kvartersmark
gar att planera for olika gréna markanvéndningar sasom
friluftsliv, odling, djurhallning, camping. Lokalisera GC-
vagar och bebyggelse, sarskilt publika byggnader, sa att
de tillvaratar och starker somliga upplevelser.

Oversiktsplan: Peka ut viktiga métesplatser och viktiga
bla/grén-strak samt riktlinjer, till exempel i gatuplan.
Detaljplan: Planera markanvandning av allman platsmark
i forhallande till de strak manniskor ror sig i. Samordna
lokalisering av lekplatser, service,hallplatser, torg med
gronytor.

Oversiktsplan: Peka ut omraden som anvands for
naturpedagogik, dven odling + lantbruk/4h-gardar/stads-
bondgardar, friluftsgardar, naturum och kolonitraddgardar.
Detaljplan: Sékra tillgéngligheten fran skolor/férskolor till
natur/park genom gatuutformning, gatuplacering och GC-
vagar. Lokalisera skolor/férskolor i narhet av natur.

Oversiktsplan: Peka ut platser med sarskilt kulturell eller
religids betydelse samt hur de kan tillgéngliggéras.
Detaljplan: Sékra platser med skyddsbestammelser (q).
Sakra till exempel enskilda trad med n-bestammelse “Trad
far inte fallas” samt krav pa marklov fér fallning av trad.



FORSORJANDE EKOSYSTEMTJANSTER

Mat-
produktion

Farskvatten

Material

Energi

IDENTIFIERA

e Finns produktion av livsmedel som konsumeras lokalt
i kommunen, eller férutsattning for detta? o Vilken od-
lingsbar mark ar sarskilt bevarandevard (till exempel sar-
skilt bordig mark)? e Finns outnyttjad mark som kan tas
i ansprak for matproduktion? e Finns det stadsodlingar

i dag? e Var finns méjlighet till stadsodling, fiske samt
svamp- och béarplockning? e Vilka synergieffekter skulle
odlingsplatser och andra grénytor ge? e Finns plats fér
forséljning av lokalt producerade varor (till exempel
bondens marknad)?

® Hur férsérjs kommunen pa dricksvatten?

¢ Vilka naturomraden &r viktiga for dricksvattenproduk-
tionen?

¢ Finns vattenskyddsomrade?

o Ar det tillrackligt pa lang sikt?

¢ Kan grundvattennivan eller -kvaliteten paverkas vid
exploatering?

e Hur hanteras kommunagda skogar?

¢ Vad sker med ravaran?

® Finns det utrymme fér battre/annan produktion (till
exempel fiber/skogsravara alternativt matproduktion)?
e Har en del av dessa skogar stérre varde for andra eko-
systemtjanster (till exempel rekreation, mangfald).

e Om det finns stadsnara trad som ska avverkas, kan de
ateranvandas som material lokalt?

* Vad &r potentialen fér bioenergi i kommunen?
® Tas det tillvara lokalt?
e Finns det bioenergiresurser inom planomradet?

UNDERLAG, VERKTYG, TIPS

Medborgardialog (med till exem-
pel koloniférening, lantbrukare,
tradgardsféreningar, mathant-
verkare, boende féreningar (LRF,
sportfiskarna med flera).

Dagvattenutredning, kommunens
VA-plan, lansstyrelsens skydd-
somraden och skyddsféreskrifter.
Grundvattenkartor eller hydro-
logiska kartor.

Dialog med lokala hantverkare,
skolor, markagare.

Skogsinventeringar, skogsvards-
planer.

BEDOMA - SKAPA, SKYDDA, STARKA ELLER SLOPA

VERKSTALLA

Reglera jordbruksmark, peka ut sarskilt vardefull jordbruks-
mark, koncentrera bebyggelse, fortata befintliga stads-
miljder, planera for tatortsnara grénomraden. Begransa
andelen hardgjord mark. For dialog med byggherrar/
fastighetségare for att skapa platser for odling (tradgards-
eller koloniodling). Avsatt mark i planen med anvéndning
odling. Planera for stadsodling i dialog med fastighetsagare.
Sakerstéll torgyta genom anvandningen torg eller salutorg.

Oversiktsplan: Peka ut omraden med vardefulla naturtyper.
Definiera omraden dér férdjupad naturinventering bér
gdras innan exploatering. Definiera omraden dar vardefulla
naturtyper behdver aterskapas. Se ovan under “Biologisk
mangfald”.

Detaljplan: Overvig méjligheten att ge skyddsbestammelse
(g-markning) for sarskilt vardefulla miljéer i till exempel
parker.

Peka pa vilka biobrénslen som finns, behov och tillgang. Hur
kan skogarna férvaltas for att balansera mellan produktion
med 6vriga ekosystemtjanster? Dialog med parkférvaltning
eller motsvarande om ateranvandning av park/tradgards-
avfall. Férsok skapa former/platser for lokal handel och
marknad.

Peka pa tillgang till och behov av biobransle plus riktlinjer.
Finns langsiktigt behov av biobransleeldat varmeverk?
Eventuellt planldgga fér odling av biobransle om det ar
lampligt. Eventuellt planlagga fér biobransleeldat varmeverk.
Behovs plats for distribution av biobransle, lagerhallning.
Dialog med teknisk forvaltning, miljéférvaltning och energi-
bolag.
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Kvantifiering och véardering av ekosystemtjanster

Det finns inte nagot entydigt s&tt att vardera ekosys-
temtjanster, och olika former av monetar vérdering
av naturen ar ett omdiskuterat omrade. Redan syn-
liggérande av ekosystemtjanster leder indirekt till en
vérdering av dem. | projektet diskuteras olika former
av vardering.

Forsta steget for att kunna vérdera ekosystem-
tjanster &r att identifiera dem samt de aktérer som
anvander en ekosystemtjanst (brukare). Det &r oftast
enklast att forst se till de direkta nyttorna, sa som
férsérjande tjanster och rekreationsvarden. Men
dessa ekosystemtjénster &r beroende av stédjande
ekosystemtjanster.

Nasta steg &r att kartldagga ekosystemtjansterna.
Denna kartlaggning behdver omfatta ocksa re-
glerande och stédjande ekosystemtjénster som &r av

Halsa
Rekreation
Upplevelser

Luftrening
X Bullerreglering
Stadsodling Dagvattenreglering

Mikroklimatreglering

Biologisk mangfald P-(.:tllln-eru?g
Konnektivitet Frospridning

Livsmiljéer

Ett antal urbana ekosystemtjénster som har studerats av
C/0O City. (Illustration: Felicia Sjésten, Stockholms stad)

betydelse for de direkta ekosystemtjansterna man
kartlagger.

Vardet av ekosystemtjénster kan kommuniceras i
kvalitativa (beskrivande), kvantitativa (data) eller mon-
etéra termer. | en vérdering av ekosystemtjanster &r
det darfér viktigt att ocksa ha med ekologisk exper-
tis fér omradet inklusive den stérre regionens ekolo-
gi. Monetar vardering ger fordelar i en konventionell
kostnads-nyttokalkyl, eftersom effekter pa ekosys-
temtjénster da kan uttryckas i samma enheter (pen-
gar) som andra effekter. Men samtidigt ar det svart
att géra en monetér vérdering som verkligen inklud-
erar alla vérden. Darfor &r det direkt olampligt i mer
komplexa situationer som omfattar en mangfald av
ekosystemtjanster eller olika etiska 6vertygelser om
vilka varden som ar mdjliga eller lampliga att uttry-
cka monetart. Detta géller framfér allt de stédjande
och reglerande ekosystemtjansterna.

URVAL URBANA EKOSYSTEMTJANSTER
Inom projektet C/O City valdes ett antal ekosystem-
tjanster relevanta for ett stadssammanhang ut fér
narmare studier. Urvalet omfattar inte enbart ekosys-
temtjénster per se, utan dven stadsodling valdes som
kopplar till flera ekosystemtjanster, och konnektivitet
som ar ett attribut i landskapet och som ar grundlég-
gande fér manga ekosystemtjanster.

REGLERING BIOTISKA MILJOER

- pollinering, fréspridning och livsmiljéer

| den urbana miljon rader ofta brist pa lampliga
livsmiljoer fér olika typer av vaxter och djur. Det kan
ocksa vara sa att befintliga habitat ar isolerade fran
varandra, sa att olika vaxter och djur, sa som polli-
nerare och fréspridare inte kan forflytta sig fran om-
rade till omradde. En stor biologisk mangfald i den
urbana miljén behdvs bland annat for att framja eko-
systemtjénster som pollinering av blommor, frukt och

grénsaker som odlas i staden, och trevliga levande
miljder (med bland annat grénska och fagelsang) fér
rekreation, aterhdmtning och social samvaro. Gréna
tak har studerats, liksom védggar med klattervaxter,
park, trédgard och naturmark. Stadsodling utgér en
rekreativ aktivitet som bidrar positivt till var halsa.
Att odla sina egna gronsaker &r i sin tur beroende av
att pollinering sker, en tjanst som bin, fjarilar och an-
dra pollinatdrer kan erbjuda. Pollinatérerna ar dock
beroende av mer &n bara blommande véxter fér sin
overlevnad. De kraver livsmiljder dar de kan bygga
bo och hitta andra fédoresurser under perioder pa
aret da vara grédor inte blommar, samt att dessa lig-
ger relativt ndra varandra eller hanger ihop - en fraga
om konnektivitet.

HALSA

Det finns gott om belagg fér att gréna tak och an-
dra gréna ytor i staden kan ha stor betydelse som
livsmiljéer f6r manga olika véxter och djur. Det studi-
erna har gemensamt &r att de beskriver att vistelse i
gréna miljder (av olika slag) kan ge positiva effekter,
bade vad géller fysisk och psykisk halsa. Det alla har
gemensamt, och som visar sig vara avgérande i flera
av studierna, ar att de ar bostadsnéra eller att man
av andra skal vistas i dem dagligen, eller sa gott som
dagligen.

Exempel som studerats &r forskolegardar, park-
er, tradgardar eller andra urbana grona strukturer.
Besoksfrekvensen i urbana gréonomraden (av olika
slag) och vistelsetidens langd minskade signifikant
med avstandet mellan hemmet och grénomradet.
300 meter tycks vara ett kritiskt avstand. Tillgan-
gen till gréna och eller naturlika miljéer dkar moti-
vationen for fysisk rorelse. Férskolebarn som vistas
pa forskolegardar med mycket grénska och naturlika
eller naturliga miljder uppvisar battre koncentra-
tionsférmaga och motorik (Grahn med flera 1997)
an barn pa forskolor med traditionellt utformade



gardsmiljder. Studier visar ocksa att sjukfranvaron &r
l&gre hos férskolebarn som vistas mycket utomhus
i grona miljéer. Flera studier visar pa att vistelse i
gréna miljder sénker stressnivaerna hos férséksper-
sonerna.

Upplevelse, hélsa och rekreation kopplad till
biodiversitet och naturkvalitet

| urbaniseringsprocessen forsvinner ofta sma berg-
knallar, hallmarker med tall, gamla trad och natur-
strdk mellan husen. Vad innebar det att prom-
enaden genom blasippsbacken och hasselskogen
ersatts av promenader via gator och prydliga stads-
parker? Generellt redovisas i flera studier snab-
bare, hégre och mer langvariga positiva effekter
pa valbefinnande, stressreduktion, sinnesstdmning
och koncentrationsférmaga vid och efter vistelse i
naturomraden med hég kvalitet (naturreservat) an i
gron urban miljo.

Flera svenska studier visar pa att upplevelsen av
skog, orordhet, mystik, artrikedom och naturljud
ar mycket vardefulla rekreativa kvaliteter i den tat-
ortsnara skogen. Studierna visar entydigt att grons-
ka i stadsmiljé har positiv paverkan pa hélsan och att
det ar viktigt ha nara till gréna avslappnande miljcer
och att dven kortare vistelse i dessa miljéer har ef-
fekt pa mentala processer och minskar stress.

Ekosystemtjanster kopplade till

rekreation vid vatten

Tydliga samband finns mellan halsa och tillgangen
till vattenomraden. Vistelse vid vatten, promenad-
er, bad, sport och annan fysiskt aktivitet pa eller
kopplat till vatten ger traning och/eller avkoppling,
naturupplevelse, okade insikter om samspelet i na-
turen. Rekreation vid vatten férekommer vid sjdar/hav,
kajer, naturstrander, vattendrag, vatmarker, strander,
strandnéra naturomraden och anlagda badplatser.
Tatortsnara vattenomraden méjliggér en mangd aktiv-
iteter: Bad, solbad, snorkla, dyka, segla, vindsurfa, pad-
dla kanot/kajak, vattenskidor/wakeboard, fritidsfiske,

aka motorbat/vattenskoter, skridskor/langfardsskrid-
sko samt studera vaxter/djur/fagelskada, strandnéra
promenader och jogging. Metoder att kvantifiera fri-
luftsliv kan vara att méata antal féreningsmedlemmar,
besoksantal till friluftsomraden och deltagande i tév-
lingar relaterat till friluftsliv. De metoder som anvands
for att forsoka vérdera ekosystemtjansten rekreation ar
den hedonistiska metoden, resekostnadsmetoden och
betalningsviliemetoden. 72 badplatser i Stockholm-
somradet vérderades till 23 miljoner kronor (minimum-
metoden) och till 1412 miljoner kronor (schablonme-
toden baserat pa 200000 besdkare) arligen.

STADSODLING
Utan att vara en ekosystemtjanst i sig, skapar och
férstarker stadsodling ett antal ekosystemtjanster.
| Sverige &r det ett 100-arigt kulturarv som har ut-
vecklats fran ett sjélvférsérjande fokus till en so-
cial rérelse som bidrar till biologisk mangfald och
dven ger mojligheter till rekreation, kunskap och
sjalvférsorjning. Det finns ett 6verflod av viktiga
pollinatérer (humlor — Bombus) i kolonitrédgardar.
N&r det kommer till funktionella grupper som in-
sektsatare och fréspridare &r samhallssammansétt-
ningen av insektsatare stdrre i kolonitrddgardar
an i parker; artsammanséattningen av insektsatare
ar storre i kolonitrddgardar an pa kyrkogardar och
sammansattningen av fréspridare ar storre i koloni-
tradgardar &n i parker. Det finns en hog efterfragan
pa stadsodling i urbana miljder som i Stockholm
kommer till uttryck i langa kétider med tillhérande
avgifter fér kolonilotter, gerillaodlingar och odling
pa balkonger.

Den svenska fritidsodlingen har potential att pro-
ducera 700000 ton grodor till ett ekonomiskt varde
av 30 miljoner kronor.

BIOLOGISK MANGFALD

OCH KONNEKTIVITET
For att tydliggéra sambandet mellan urbana eko-
systemtjénster och biologisk mangfald sa har man

Pallkragsodling, Norra Djurgardsstaden, Stockhom. Enkel
odling fé6r manga pa diverse platser i stdderna.
(Foto: Christina Wikberger)

valt att ta med konnektivitet som ett exempel pa en
kritisk understodjande ekosystemtjanst i just stads-
landskap, da den &r en grundlaggande férutsatt-
ning for de processer som uppratthaller biologisk
mangfald. Konnektivitet innebdr samband och
fungerande processer mellan omraden. Da biolo-
gisk mangfald i sin tur &r en férutsattning fér manga
andra ekosystemtjénster sa ar konnektivitet kopp-
lad till leveransen av dessa. Konnektivitet ar alltid
artspecifikt, det vill saga konnektiviteten ser véldigt
olika ut beroende pa vilken art man studerar. Exem-
pelvis faglar har betydligt stérre rérlighet och bre-
dare fédointag an marklevande insekter, och &r dar-
fér mindre kénsliga for fragmenterade landskap.

Resultaten visar aktivitetsradie fér undersékta
pollinatérer och fréspridare, samt vilka typer av
habitatskvaliteter som behdéver finnas inom denna
aktivitetsradie for att dessa ekosystemtjanster ska
kunna fortsétta levereras

DAGVATTENREGLERING

Dagvattenavrinning fran bebyggda och hardgjorda
ytor &r stérre 8n fran naturlig mark och férdréjning av
dagvatten maste ske pa nagot s&tt for att forhindra
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Oversvamningar, erosion och att orenat dagvatten
kommer ut i sjdar och vattendrag. Konventionella
|6sningar med ledningar, stenkistor och olika former
av konstgjorda magasin kan vara anvandbara men ar
ofta dyra och dagvattnet kommer da heller inte eko-
systemen till del. N&r det géller dagvatten fran tak,
gardar och lokalgator, da vattnet inte ar sa férorenat,
ar det onskvart att bygga naturliga system med dik-
en, dammar, vatmarker, tillfélliga dversvémningsytor
i lagpunkter och férdréjning i mark och véaxtlighet.
Vad &r dessa ekosystemtjanster varda? Kvantifiering
har utférts for flodesreglering, reningseffekter samt
trddens betydelse fér dagvattenreglering.

Resultatet visar exempelvis att en bevaxt markyta
1000 m? med <300 mm jorddjup (konstruerad med
fér andamalet specialtillverkad jord med stor hal-
rumsvolym och férmaga att halla vatten, pimpstens-
jord och dylikt) kan férdréja cirka 75 m? vatten. Uti-
fran erfarenhetsvérden av kostnader for stenkistor,
dagvattenkassetter och rormagasin, som da inte
behover byggas, har ett substitutvdrde berédknats
till 75000 - 375000 kronor (enbart anldggningsko-
stnader).

Uppskattad arlig reduktion av dagvatten for ett
trad ar 20 m?/ar

LUFTRENING

Trad och annan vegetation har en férmaga att minska
mangden luftféroreningar och bidra till en férbattrad
luftkvalitet. Partiklar och kvavgaser utgdr nagra av
de luftféroreningar som bidrar till luftvags-, hjért- och
karlsjukdomar. Partiklar kan fastna pa vegetationsytor
och dérmed ldmna luftrummet medan kvévgaser tas
upp av vaxter.

Storstockholms grénytor bidrar med en arlig
deposition av avgaspartiklar och grova partiklar
(PM10) om cirka 1500 ton, inkluderat en resuspen-
sionsfaktor pa 50 procent. Barr- och blandskog star
fér 99 procent av depositionen. Partiklar kan dock
resuspendera ifran vegetation och aterga till luften
vid blasiga forhallanden. Gronytorna bidrar till en

arlig nettodeposition av partiklar (PM10) om néastan
800 ton. Nettodepositionen uppgar darmed till 45
procent av partikelutsldppen fran vagtrafiken i re-
gionen under ett ar.

Resultaten visar att en minskad exponering av
luftféroreningar kan bidra med en rad positiva ef-
fekter. Monetéra varderingar kan géras for vissa
av dessa effekter, till exempel besparingar inom
sjukvard och produktivitetsférluster (nedsatt arbets-
férmaga och franvaro ifran arbete) som ett resultat
av sjukdom och besvér fran luftféroreningar. Stor-
stockholms gronytor bidrar med minskade kostnad-
er som uppgar till mellan 71 och 83 miljoner kronor.
Den minskade produktivitetsférlusten varderas till
mellan 262 och 307 miljoner kronor.

Nér det géller tréd finns dock teorier och resultat
som visar att andelen luftféroreningar kan 6ka i vissa
gatumiljder i stallet fér att minska. Detta pa grund
av att luftomblandning kan minskas i ett antal fall
och att en mindre andel féroreningar da ventileras
bort. | sddana miljoer ar det bast att arbeta med lag
vegetation som gronska pa fasader, tak med mera.

Detta handlar om en potential-studie pa regional
niva. Det finns en rad antaganden bakom siffror som
inte ar definitiva.

BULLERREGLERING

Buller r ett stort problem och en viktig fraga med
bland annat stora samhallsekonomiska kostnader.
Cirka 20 procent av EU:s befolkning lider av buller-
nivaer som anses oacceptabel (>65 dB) och ytterlig-
are 40 procent lever i “grazoner” (55-65 dB). Resul-
taten fran en stor mangd studier visar att trafikbuller
orsakar férandringar i de fysiologiska systemen (till
exempel férhéjt blodtryck), olika kognitiva bris-
ter (till exempel dalig ihallande uppmérksamhet,
problem med minne och koncentration), sémnstor-
ningar, andringar av socialt beteende, psykosociala
stressrelaterade symtom, kansloméassiga problem
och motiveringssvarigheter.

| Hosannaprojektet studerade tretton internatio-
nella forskningsinstitutioner i fem ar vegetation som
verktyg for att reducera buller. Nagra resultat var
att en grén fasad kan reducera upp till 3 dB(A), ett
gront tak upp till 8 dB(A) och en lag gron barriar
upp till 10 dB(A). Kombinationer av grona atgarder
och andra ljudreducerande element ar effektivt och
kan forstérka effekten ytterligare. Natur genererar
ljud som vi upplever som positiva och som reduc-
erar negativ upplevelse av buller.

MIKROKLIMATREGLERING
- urbana virmeéar

Planetens stader har under de senaste decen-
nierna genomgatt kraftiga temperaturhdjningar i
jamforelse med den 2,6 °C héjningen av dygnsme-
deltemperaturen som den globala uppvarmningen i
béasta fall stannar vid. Urbana varmedar blir sa pass
heta att de leder till bade sjuk- och dédsfall. Under
en varm sommardag kan ytor inne i stader na tem-
peraturer som &r 27-50 °C varmare an luftens tem-
peratur. Det drabbar inte minst aldre. Ar 2003 dog
70000 personer i Europa av den sommarens hetta.
Varmerelaterade dodsfall har faktiskt minskat, vilket
beror pa férbattrad sjukvard, stérre tillgénglighet till
medicinska hjélpmedel och luftkonditionering. Med
mer pengar, hogre energianvédndning och o6kad
miljopaverkan har vi anpassat oss.

Den urbana gronstrukturen, yta och typ av vege-
tation, har en betydande paverkan pa lokalklimatet
och temperaturen. Aven blastrukturen, yta och djup
av sjoar, vattendrag och hav har ocksa en reglerande
effekt pa temperatur och lokalklimat. Ett tréd ger
skugga och kyler ner genom avdunstning sa lange
det har vatten att tillga. Simuleringar visar att trad
skulle kunna sénka genomsnittstemperaturen med
0.3-1 °C i en stad och med hela 3 °C i vissa fall.



Exempel: Notskrikan i Nationalstadsparken

Resultatet kommer fran Felicia Sjéstens examensarbete vid Stockholm Resilience Centre pa Stockholms universitet.

Nationalstadsparken i Stockholm utgér en unik miljé
med sina trolska barrskogar och manga, jattelika ekar.
Ekarna har vi i stor utstréckning notskrikan att tacka for.
Den fargglada krakfageln samlar in och gémmer ekol-
lon i fédogémmor som till viss del gléms bort eller Iam-
nas kvar, och pa sa satt vaxer nya ekar upp i landska-
pet. Eken &r ett uppskattat inslag i Nationalstadsparken
och bidrar med en hdg biodiversitet. Vardet for ett
notskrikepar uppskattas darfor till 35000 kronor i den
stora parken (Hougner et al. 2006).

Men fageln &r inte endast beroende utav ekollon
foér sin dverlevnad utan aven barrskog att bygga sina
bon i. Da nétskrikan &r ett vanligt byte fér duvhéken
behover den tat barrskog att fly undan till och féda upp
sina ungar i for att 6ka sina chanser till dverlevnad. Pa
mer &ppna stallen ar nétskrikan namligen ett 1att byte.
Processen — spridning av ekollon ar saledes beroende
av att det finns bade ek- och barrskogsomraden i néra
anslutning till varandra — det vill sdga en hég grad utav
konnektivitet.

| en masteruppsats av Felicia Sjosten for Stockholm
Resilience Centre undersoktes graden av konnektivitet
fér notskrikan i norra och sédra Djurgarden som ett
matt pa fréspridningstjansten. Resultatet visade att alla
existerande bestand med ek inom omradet var tillgéng-
liga tack vare narliggande barrskog (2 km flygavstand
antogs). Ekbestand utanfér norra och sédra Djurgarden
var dock inte tillgdngliga pa grund utav avsaknad av
nérliggande barrskogsomraden (>2 km avstand).

Resultaten pekar pa vikten utav férvaltning (bev-
arande, skapande och skétsel) av urbana naturomraden
utifran grundlaggande landskapsprocesser i olika tem-
poréra och rumsliga sammanhang, till exempel att kom-
plettera landskapet med natur som stérker upp viktiga
ekologiska processer pa en skala som kan strécka sig
langt bortom de naturfragment som férvaltningen sker
inom med hansyn till nuvarande och framtida behov.

Notskrika. (Foton: Johan Pontén, Stockholms stad)

(INlustration: Baserad pa och modifierad fran Hougner et al. (2006) och anvand med tillstand av Barthel et al. (2013).
Ur rapporten “Economic valuation of a seed dispersal service in the Stockholm National Urban Park, Sweden”)
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Exempel: Pollineringspotential i Hjorthagen, Norra Djurgardsstaden - pilotstudie

Resultat ur en studie frén ett samarbete mellan Stockholms universitet, KTH och C/O City. Medverkande: Meta Berghauser Pont, KTH, Lars Marcus, KTH, Felicia Sjésten, Stockholms stad, Nils
Goransson, Stockholms stad, Erik Andersson, Stockholm Resilience Centre.

| en pilotstudie av KTH undersdktes en metod for
att kvantifiera biologisk mangfald genom ekosys-
temtjansten pollination i norra Hjorthagen, Norra
Djurgardsstaden i Stockholm. Metoden som testades
var Space syntax — ett analysverktyg for rumslig sprid-
ning. Verktyget anpassades att gélla humlors och ho-
nungsbins rérelsemonster i urbana miljéer. Potentialen
méttes i mangden resursytor (fédo-, bo- och parnings-
platser samt objekt fér navigering i m?) som bin kan
tillgodogoéra sig inom tre planerade kvartersgardar
och en strandpark och méngden resurser de darifran
kan na i omgivningen utifran varje majlig linjar rorelse
(strecken i bilden till vanster).

Resultaten visar att inom 250 respektive 500 meter
(bufferringar i bild) avstand okar den totala mangden
nabara resurser till 25000 respektive 140000 m? fran
den kvartersgard som uppvisar hégst konnektivitet till
omgivningen (det vill sdga dar flest rérelser ar méjliga).
For den gard som uppvisar lagst konnektivitet till om-
givningen uppgar den totala méngden nabara resurs-
er endast till 15000 respektive 50000 m? pa samma
avstand. Ju fler resurser som nas desto stérre ar san-

- . I
0

kvarter 1

’
>
Sexfléckig bastardsvédrmare.

(Foto: Helene Pettersson) kvarter 2

nolikheten att vi hittar bin i omradet, och med det dkar
potentialen for tjansten.

Resultaten pekar tydligt pa vikten av att ta hansyn till
placering av kvartersgardar med resurser och byggnader
i forhallande till omgivningen, det vill sdga att placera
resurser nara andra resurser och dppna upp for rérelser
dér det finns sammanhang. Studien visar namligen att
en kvartersgard med goda kopplingar till omgivningen

m Ovriga biotoper

m Fédo (trad) Tillgéingliga

l M Navigering (trad) resurser inom
Parningsyta 2?0 meter fér bin

nar alla gardar i

Boyta Norra Hjorthagen

I m Fédoyta ar realiserade.
. (Illustrationer:
Meta Berghauser
kvarter 3 Park Pont, KTH)

har potential att bidra till en 6kad konnektivitet dven
pa andra gardar som inte har samma férutsattningar
fér kopplingar till omgivningen, dven om de senare ar
maxade med resurser for bin. Gardar med goda kop-
plingar till omgivningen agerar alltsd som sa kallade
"stepping stones” vilka lyfter andra, narliggande gardars
mojligheter och darmed hela omradets potential fér att
erhalla ekosystemtjansten.

Méjliga rérelser fran
resursytor inom kvarter
och park.




Indikatorer for ekosystemtjanster

C/O City har utvecklat verktyg som underlattar
planeringen av ekosystemtjénster. Det finns &ven
ett behov av uppfdljning for att se att planeringen
far 6nskad effekt. Verktygen kan tillampas pa olika
skalor och det behdvs dérfér uppféljning pa olika
nivaer. Det ar bakgrunden till arbetet med att sam-
manstélla indikatorer pa stadsdelsniva baserat pa
Cities Biodiversity Index (CBI).

Fragor som da instéller sig &r féljande:
Vad kan féljas upp? Vilka indikatorer och underlag
kan anvéndas?

City Biodiversity Index (CBI) &r en uppfdljnings-
metod pa stadsnivd som anvands av flera stéder,
bland annat Bryssel, Curitiba och Stockholm.

Den bestar av 23 indikatorer som behandlar f&l-
jande aspekter: Stadens biodiversitet; ekosystem-
tjanster kopplade till stadens biologiska mangfald;
stadens anstrangningar, styrning och samarbeten
for att bevara biodiversitet.

C/O City har, baserat pa CBI, arbetat fram ett
antal indikatorer som ar lampliga att anvanda pa
stadsdelsniva for att folja upp ekosystemtjanstfunk-
tioner.

| uppféljningen ar det viktigt att valja ut ett basar
att utga fran, valja ut vilka indikatorer som ska an-
véndas och balansera valet mellan ekologiska och
sociala indikatorer.

En rik biodiversitet med en mangfald av djur och véxter &r
positivt ur bade biologiska och sociala aspekter.

For att kunna félja upp ekosystemtjanstfunktion-
er pa stadsdelsniva behévs bra underlag som:

Ekologiska aspekter: Biotopkarta, kartunderlag/
analyser, habitatnatverk, artinventeringar, fagelin-
venteringar, markanvéndningskarta, beslut om
skyddade ytor, plankarta, projekteringshandlingar,
bygghandlingar.

Sociala aspekter: sociotopkarta, parkprogram,
medborgarenkat, bullerkartléaggningar, brukaravtal,
projektbudget.

Férslag pa indikatorer pa stadsdelsniva:

EKOLOGISKA ASPEKTER

e Naturliga ytor och mégjlighet till rekreation,
livsmiljder f6r djur- och vaxtarter och dagvattenhan-
tering): Andel naturlig yta av stadsdelsytan (hektar).

e Konnektivitet i landskapet, biologisk mangfald,
pollinering: Andel naturlig yta, av stadsdelsytan,
som ar lankad (hektar).

e Artantal faglar, artrikedom faglar, biologisk mang-
fald: Antal naturligt férekommande fagelarter i 6vri-
ga omraden, till exempel bebyggda ytor.

e Pollinering, biologisk mangfald, resiliens: Lista
antalet férekommande funktionella grupper och
nyckelartsgrupper.

® Reglering av vatten och lokalklimat: Andelen
genomslapplig yta av stadsdelens landyta (hektar).

¢ Kollagring och svalkande effekt: Andelen krontackt
landyta (hektar).

1"
. T b }
it LI
“Urbana villor”, Malmé. Balkongerna &r férstérkta fér odlings-

béddar. Under golvplattorna finns 30 cm jord. Man odlar
genom att ta bort valfritt antal plattor. (Foto: Varis Bokalders)

(Foton: Felicia Sjosten)
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Grénskande taklandskap i Malmé.  (Foto: Christina Wikberger)

Végg med &tbara véxter

(Foto: Felicia Sjosten)
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SOCIALA ASPEKTER

e Tillgang till natur fér rekreation: Areal park med
naturliga ytor samt med skyddade eller sékrade
naturliga ytor per 1000 invanare.

* Tillgang och vistelse i park och natur:
1) Tillgang till strandbad,

2) Tillgang till parker och natur,

3) Vistelse i park eller naturomrade.

® Budget tillagnad gréna losningar (till exempel
dagvattenldsningar, bullerdampning, parker, 6vriga
grénomraden): Budget tillagnad biologisk mang-
fald (SEK).

e Institutionell kapacitet i stadsdelen (till exempel
4H-gard, naturskola, lokalt féreningsliv kopplat till
"gréna fragor”, Ur- och skurdagis):

1) Totalt antal initiativ och/eller antal aktiva organi-
sationer,

2) Antal initiativ och/eller antal aktiva organisationer
per invanare.

e Allmanhetens deltagande (till exempel Teeb-
workshops, stadsdelsférvaltningarnas aktiviteter):
1) Antal deltagare/totalt antal invanare i stadsdelen,
2) Antal deltagare/evenemang arrangerade i stads-
delen.

* Vegetationens inverkan pa ljudkvalitet/buller:
Buller (dB).

¢ Kolonitradgardar/odlingslador/skotsel av bikupor/
vard av stadens mark/nérliggande omraden etcet-
era: Antal brukaravtal.

e Aktiviteter kopplade till naturupplevelser arrang-
erade av stadsdelen (till exempel odling, fagelskad-
ning):

1) Antal aktiviteter/ar,

2) Antal aktiviteter och antal deltagare/ar.

Solceller kan samordnas fint med etablering av ett grént tak.
(Foto: Christina Wikberger)

(Foto: Christina Wikberger)



Grona klimatskal - fuktférhallanden, energianvandning, erfarenheter

| Sverige ser vi ett 6kat intresse bland byggherrar
och fastighetsdgare att bygga och forvalta byg-
gnader som har gréna ytor pa tak, och dven vaggar.
Det finns manga motiv till att anvdnda gréna ytor
pa klimatskal. Toppbelastningen pa dagvattennatet
minskar i samband med stértregn, den biologiska
mangfalden i stdder dkar, gatuklimatet kan paver-
kas av dndrade ljud-, vind- och temperaturférhal-
landen och s& vidare. Aven sociala aspekter lyfts
sa som 6kad trivsel bland brukare. Framtidens kli-
mat i Sverige kan med klimatféréndringar medféra
hégre temperaturer och 6kad nederbérd med fler
skyfall. Med det 6kande intresset stérks behovet av
att bygga kunskap kring de gréna klimatskalens in-
verkan pa bland annat fukt- och temperaturférhal-
landen i konstruktioner samt energianvéndning fér
byggnaden.

Erfarenheter fran produktion och for-
valtning av gréna tal

Férdelar:

¢ Varumérkesbyggnad.

e Bidrar till biologisk mangfald.

¢ Kan ge fina sociala ytor.

e Bidrar till att uppfylla krav pa grénytefaktor.

¢ Ger poang vid miljoklassning (BREEAM och
Leed).

e Utjdmnar belastning pa dagvattennat vid skyfall.

Fragestallningar som lyfts:

¢ Risken fér svarupptackta lackage, sarskilt pa
laglutande tak.

¢ Bestandigheten, hur aldringsbestandigt &r
tatskiktet.

¢ Brandsakerheten torra perioder med torra véxter
pa takytan.

* Genomféringar, anslutningar och skarvar &r kans-
liga punkter ur fuktsynvinkel.

Beakta vid projektering:

¢ Tal konstruktionen tyngden av det gréna taket nér
véxtsubstratet &r vattenmattat?

¢ Planera barigheten med hénsyn till transporter
och maskiner under byggtiden.

® Gor en fuktsékerhetsprojektering.

o Tatskiktet, valj ratt material och verifiera att det &r
vattentatt.

¢ Se till att tatskiktet inte skadas under transport
eller i byggprocessen.

¢ Planera val fér avvattning av taket.

e V3lj ratt vaxtsubstrat.

¢ Vilj robusta och taliga véxter.

® Behdvs ett bevattningssystem.

* Planera noga tidpunkten fér installation av den
grdna ytan i byggprocessen.

Drift och underhall:

* V3lj system utifran byggherrens ambitionsniva nar
det géller drift och skéotsel.

 Ta fram anvisningar for drift, skétsel och underhall
fér de gréna klimatskalen.

® Ta fram rutiner f6r bevattning och skétsel av bev-
attningssystemen.

¢ Kontrollera brunnarna fér avvattning regelbundet.

Projektering av brunnar och genomféringar ér viktiga fér att
undvika risk fér lackage. Fuktsékerhetsprojektering ska doku-

mentera fuktsékra I6sningar. (Foto: Eva Sikander)

Kl-aulan i Stockholm har ett sedumtak. Huvudmotivet till att
vélja grént tak var att utjdmna belastningen pa dagvattennétet

vid kraftiga regn. (Foto: Eva Sikander)
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Principer fér gréna tak och vaggar GRONA TAK EXTENSIVA SEMIINTENSIVA INTENSIVA
DJUP PA VAXT-
.. . . . 1 10-2 > 20
Grona tak ar takkonstruktioner som ar bevuxna med SUBSTRAT <10cm 0-20 cm em
nagon from av vegetation. Vilken typ av vegetation
beror pa vad taket ska anvandas till och hur mycket Lagt underhall (vanligt- * Kraver mattligt under-
‘ord |[|:) sxtsubstrat derli de k yt k \./is?r?teuennse[)ez:/at(::zég) hall och behéver ibland e Kréver mycket underhéll Tabell 1 Indelning av gréna
J?r eo er vaxtsupbstrat som underliggandae Konstruk- « Begrinsad vatten- ’ vattnas. och behéver vattnas. tak. Extensiva tak vager min-
tion tal att belastas med. ANDRA bindning « Binder regnvatten. « Grasmatta eller tak- dre in de andra och nir en
Det finns tre grupper av grona tak: extensiva, semi- EGENSKAPER | '\ | |uderar bade for- * Forsorjer vegetationen. tradgard. befintlig byggnad utrustas
. . T . dlade tati " e Kan vara bevuxet av ¢ Rekreationsomrade. med ett grént tak s3 finns
intensiva och intensiva, se tabell 1. odlade 'Vegetatonsmat: | fier vixttyper in de « Binder vatten. e I oot n
For enkelhets skull brukar dock indelningen géras tor” och substrat. extensiva e e
g 2 . . : att vélja ett extensivt.
efter hur djupt vaxtsubstratlagret i taket ar. (Kalla: Green Roof Guide)
Den vanligaste typen av grona vaggar ser vi pa - -
de hus som har klattervéxter langs fasaden, men GRONA VAGGAR Grdna fasader Levande véggar
glet flqns flera "ollka typer av gréna vaggar. Grupd— Vixer lings med fasaden uppét frén
indelningen goérs mellan tva huvudgrupper; gréna marken/kruka eller nedat fran kruka. . N
. R S R . « Klsttervixter Vaxer i olika typer av planteringskarl
fasader och levande vaggar. Gréna fasader &r nér KANNETECKEN  Kinevien fastsatta pa fasaden
en vaxt &r planterad antingen nedanfér fasaden, i OH'éngvéxter.-
mark eller kruka, eller ovanfor och den sedan vuxit
Iangs med Vaggen'o Levande vaggoar déremot har UNDERGRUPPER Direkt vegetation Indirekt vegetation Jordbaserade Hylc!ro;'»onlsk
véxter planterade pa fasaden. Ett sddant system har - Gsning
anvants och utvarderats vid faltforséken pa SP, se * Planteras i till
. : . . exempel fickor
figur 1, sican 37.
fasaden och klat- eller st'élllninj i jord eralull.
trar léngs den. framfor fasagen ' * Vattnas med
’ naringslésning Tabell 2
(mineraler) Gréna véggar, egenskaper
och kdnnetecken.

Resultat av méatningar/simuleringar
av gréna klimatskal

Jamfoérelser mellan simulerade och uppmatta varden
visar att simuleringar har god Overensstammelse
med verkligheten och kan anvéndas vid projekter-
ing av grona klimatskal.

Temperatur: Grona vaggar har en tydlig tempera-
turutjgmnande effekt, beroende pa den termiska
massan i vaxtsubstraten, kassetterna och vaxterna.
Vaggens utsida bakom kassetterna blir varmare un-
der kalla perioder och kallare under varma perioder
jamfért med en vanlig végg.

Taklandskapet pé Katsan, White arkitekters taktrddgard,
erbjuder en rekreationsyta fér personalen i kontorshuset.
(Foto: Eva Sikander)

Det finns flera kommersiella system fér gréna vaggar, bade
kassettsystem med planteringsfickor och klattervaxtsystem.
(Foto: Christina Wikberger)



Fukt: Den relativa fuktigheten i vaggen bakom vaxt-
kassetterna blir hogre (upp till 80 procent RF) under
perioder da den gréna véggen lagrar kyla fran kalla
natter (vilket kan ge risk fér pavéxt pa vaggen) och
lagre under perioder da den grona vaggen lagrar
vérme fran varma och soliga dagar.

Med 6kande isolertjocklek och minskade U-varden
fas en férskjutning av relativa fuktigheter mot hégre
vérden i vaggarnas yttre delar, bade fér en vanlig
végg och for den gréna vaggen. Darfér bor en fukt-
sakerhetsprojektering av den gréna vagg- eller tak-
konstruktionen utféras.

Hogre relativ fuktighet kan ses i konstruktioner
med gréna tak jamfort med svarta tak. Det oventi-
lerade vélisolerade taket i projektets berédkningsfall
fungerar battre fran fuktsynpunkt med svart tak-

6. Edelweiss

7. Smultron

Ovan: Planteringsschema fér véxter pa grén véagg vid SP, Sveriges Tekniska

bekladnad an med ett gront tak. De ventilerade
vélisolerade gréna taken fungerar i sin tur béattre ur
fuktsynvinkel an de oventilerade.

Energi: | en valisolerad byggnad i vart klimat paver-
kas inte energiférbrukningen ndmnvért av ett gront
klimatskal. | ett varmt och fuktigt klimat med sédmre
isolerade véggar, minskar energiférbrukningen for
kylning avsevart av gréna klimatskal pa grund av
den termiska massan hos vdaggmodulerna, den skug-
gande effekten och viss evapotranspiration (avdunst-
ning) fran véxterna och substrat. Men sadana véggar
kraver en viss bevattning och taket maste utformas
utifran substrat och vaxtférutsattningar.

Bl Fastprofil

[EA Blomkruka

[El Montagebalk
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Forskningsinstitut.

Figur 1. Uppbyggnad av véxtkassetter utanpa befintlig vdgg.
Till héger: Véxterna ett ar efter plantering, slutet av juni 2014.

(Kalla: Optigreen)
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Exempel: Vaxter och djur pa gréna tak i Stockholm

Resultatet kommer fran Michaela Lundbergs examensarbete i biologi vid Uppsala Universitet.

Ett gront tak ar ett tak dar man har planterat véx-
ter, syftet med taket kan vara olika. Vissa tak vill man
anvanda som en utomhusmiljé fér manniskor, andra
som ett satt att ersatta den naturliga miljéon som man
har byggt bort. Det finns tvd huvudgrupper av gréna
tak, de intensiva och de extensiva, och de skiljer sig
at genom att de intensiva taken har ett mycket tjock-
are jordlager dn de extensiva. Pa extensiva tak &r det
darfor mycket begrénsat vilka typer av arter som kan
planteras, de maste framfér allt vara véldigt taliga,
medan man pa intensiva tak har en stérre valméjlighet
nar det galler vilka arter man vill ha. Den vanligaste
typen av véxter man har pa extensiva tak ar fran
familjen Sedum.

| arbetet undersoktes hur de tak som finns i Stock-
holm ser ut, vilka olika arter av véxter och djur som
klarar av miljén pa dem och hur dessa tak ser ut nér
ingen skoter om dem. For att gora detta besoktes nio
olika tak i olika delar av Stockholm. Mossprover sam-
lades in och faglar observerades. Jordprover togs for
att fa reda halten av till exempel kol och fosfor. En
jamférelse gjordes mellan hur olika vaxtarter tackte de
undersodkta taken, beroende pa om det fanns lutning
pa taket eller om de hade nagon form av arlig skot-
sel.

Det visade sig att ett av taken stack ut mer fran
de andra, och detta forklaras genom att det var det
enda intensiva taket i undersékningen. Detta tak hade
vid planteringstillfallet véldigt fa arter, men antalet har
okat till minst det tiodubbla. Lutningen spelade inte sa
stor roll. | en jamférelse mellan tak med och utan skot-
sel s& fanns det mer sedumvéxter pa taken med skot-
sel &n de utan skotsel. Dessa tak verkar ocksa populéra
hos humlor, bin och getingar som fanns pa nastan alla
tak. Aven fjarilar hittades pa taken. De verkar ocksa at-
traktiva som hackningsplats for olika faglar och kanske
kan de fungera som en skyddad plats for dem.

Grona tak:

e Minskar risken for dversvamningar vid skyfall eftersom
jorden och véxterna suger upp vattnet.

e Vaxterna renar luften, detta beror pa véxtval och gras
ar effektivare an fetknopp.

¢ De dampar buller eftersom ljudvagorna inte reflekteras
sa som pa harda ytor.

¢ Ratt utformade gréna tak fungerar som spridnings-
vagar for vaxter, insekter och faglar.

¢ De bidrar till klimatreglering i stdderna, tempera-
turerna pa taken blir jamnare.

Men:

¢ De &r dyrare att anlagga an vanliga tak, och kréver en
del skotsel.

¢ De &r tyngre, séarskilt nér det regnar och kréaver en
konstruktion som orkar bara upp dem.

¢ De innehaller ett vattent&tt skikt som kan innehalla
giftiga kemiska @mnen.

Biologisk mangfald pa ett grént tak.

Ett par av de gréna tak som har undersékts.



Ekosystemtjanster inom miljécertifiering — analys av miljocertifieringssystemen
BREEAM-SE, BREEAM Communities och CEEQUAL

En miljocertifiering &ren bedémning av hur miljdmas-
sigt hallbart ett bygg- eller anldggningsprojekt al-
ternativt ett stadsdelsutvecklingsprojekt &r. Utifran
ett certifieringssystem kan en byggnad eller ett om-
rade erhalla ett certifikat som visar dess miljdpre-
standa. Det finns atskilliga system pa den nationella
och internationella marknaden. | detta projekt har
fokus legat pa BREEAM Communities (stadsdelar),
BREEAM-SE (fastigheter) och CEEQUAL (anlagg-
ningsprojekt).

| studien har de olika certifieringssystemen analy-
serats for att se hur de beaktar ekosystemtjanster.
Utifran analysen har sedan de kriterier som hanterar
fragor kopplade till ekosystemtjanster identifierats.
Arbetet har resulterat i ett férslag till process for ar-
betet med ekosystemtjanster inom respektive cer-
tifieringssystem. Alla dessa certifieringssystem har
idag uttalade kriterier for att arbeta med inventer-
ing och analys av ekologiska varden. Inget av syste-
men anvander sig dock av begreppet ekosystem-
tjanster.

Processen for respektive certifieringssystem
ar uppdelad i en utredande del, en strategi for
genomfdrande och en del for férvaltning dver tid.
Dessa processer har kompletterats med fdrslag
pa hur arbetet med ekosystemtjénster kan starkas
upp med kompletterande utredningar och lampliga
kompetenser samt med hjélp av planeringsverkty-
get gronytefaktorn. En analys av hur ekosystemtjan-
sterna hanteras i gronytefaktorn visar att verktyget
bade direkt och indirekt kopplar ihop manga olika
ekosystemtjanster och &r ett bra styrande verktyg
som kan understddja och komplettera certifierings-
systemen.

Initialt i studien genomférdes en grov matrisan-
alys dar ekosystemtjénsterna placerades pa x-axeln
och kriterierna fran miljdcertifieringssystemen (i ur-

TEEB

Mat
Firskvatten
Firskvatten

Underklass/NV

Livsmedel fran odlade landvaxter
Dricksvatten fran ytvatten
Dricksvatten fran grundvatten
Vatten for bevattning

Sektion
Forsorjande

Forsérjande

Lokal klimat- och luftkvalitetsreglering Vatten for kylning Forsorjande
Vattentening Efterbehandling med hjélp av véxter Reglerande
Vattenrening Efterbehandling med hjalp av Reglerande
mikroorganismer
Lokal klimat- och luftkvalitetsreglering/ Vattenrening Utspédning, nedbrytning, remineralisering Reglerande
och atercirkulation
Lokal klimat- och luftkvalitetsreglering/ Vattenrening Filtrering Reglerande
Lokal klimat- och luftkvalitetsreglering /Vattenrening Infangning, absorption Reglerande
Fastliggning och lagring av kol Global klimatreglering Reglerande
Lokal klimat- och luftkvalitetsreglering Lokal och regional klimatreglering Reglerande
Lokal klimat- och luftkvalitetsreglering Bullerreducering Reglerande
Dimpning av extrema hindelser ddmpning av avrinning och fléden Reglerande
Diimpning av extrema hindelser Flédesreglerande vattenmagasinering Reglerande
Erosionskontroll och uppritthallande av jordars bordighet  Erosionsskydd Reglerande
Skydd mot skred och ras Reglerande
Pollination Pollinering Reglerande
Pollination Fréspridning Reglerande
Pollination Livsmiljé fér ungstadier Reglerande
Pollination Livsmiljo fér andra stadier &n ungstadier Reglerande
Estetisk uppskattning och inspiration fér konst, kultur Landskapskaraktar-naturarv Kulturella
och design. / Andlighet och kiinsla fér platsen
Estetisk uppskattning och inspiration for konst, kultur Landskapskaraktar-kulturarv Kulturella
och design. / Andlighet och kiinsla fér platsen
Rekreation samt fysisk och psykisk hilsa Organiserat friluftsliv Kulturella
Rekreation samt fysisk och psykisk hilsa Qorganiserat friluftsliv Kulturella
Rekreation samt fysisk och psykisk hilsa idrottsaktiviter Kulturella
Estetisk uppskattning och inspiration for konst, kultur Estetiska varden Kulturella
och design. / Andlighet och kinsla for platsen
Habitat fér arter/ Uppritthallande av genetisk diversitet Bevarande av genpool och hotade arter Stodjande

Ekosystemtjénster som valts ut fér fortsatt analys gentemot hallbarhetscertifieringssystemen.

val), respektive gronytefaktorn, pa y-axeln. Utifran
denna analys har sedan ett antal viktiga kriterier
lyfts fram fran certifieringssystemen, kriterier som
skulle kunna ha potential att utvecklas for att beakta
befintliga och utveckla nya ekosystemtjanster. Slutli-
gen har en process for arbetet med ekosystemtjan-
ster tagits fram for respektive certifieringssystem.
Processen ar ténkt att fungera som végledning vid
urval av kriterier samt tydliggora pa vilket satt des-
sa kriterier har betydelse for ekosystemtjansterna.

Genom att synliggéra hur ekosystemtjanster kan
hanteras inom ramen fér befintliga certifieringssys-
tem bidrar projektet till att utveckla planerings- och
uppféljningsverktyg fér urbana ekosystemtjanster.

Det finns idag flera olika listor med ekosystemtjén-
ster. Millennium Ecosystem Assessment (MA, 2005)
var en av de férsta som togs fram, men den blev
inte s& kdnd. N&r Teeb "The Economics of Ecosys-
tems and Biodiversity” (Teeb, 2008) kom fick den
ett stérre genomslag. Naturvardsverket har darefter
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UTREDNING & STRATEGI
Steg 1: Strategier och riktlinjer

*LEO1 - Ekologisk strategi.

#SE03 - Flood risk assessment.

*REO3 — Water strategy.

*REO1 - Energistrategi.

*SE02 - Behov i omradet.

Underrubriker enligt steg 2 i ett &vergripande skede.

DETALJERADE EKOSYSTEMFRAGOR
Steg 2: Omradets struktur

e LEO3 — Skydd mot férorening av vatten.

e LEO4 — Forbattrande av ekologiska varden.

¢ LEOS - Landscape.

® SE06 - Utférande av SE02.

® SEO7 - Public realm — utférande av allmén plats.
e SEO8 - Mikroklimat.

¢ SE10 - Klimatanpassning.

® SE11 - Green Infrastructure.

BEVAKA EKOSYSTEMFRAGOR
Steg 3: Utformning av detaljerna

* GO04 - Agande och skétsel.

® REO4 - Hallbara hus.

® REO5- Low impact materials.

e LEO6 — Anvéndning av regnvatten.

FIGUR 1: Viktiga kriterier som ger underlag fér att analysera
ekosystemtjénster inom ramen f6r BREEAM Communities.

tagit fram en lista som ar anpassad till svenska férhal-
landen (Naturvardsverket, 2012). | aktuellt projekt
har man utgatt fran Teeb och Naturvardsverket.

Miljécertifiering av fastigheter med
BREEAM-SE

Bre Environmental Assessment Method (BREEAM)
ar ett miljdcertifieringssystem fran Storbritannien,
utvecklat och administrerat av det brittiska bygg-
forskningsinstutet BRE (Buildings Research Estab-
lishment). BREEAM &r ett av de &ldsta miljocertifier-
ingssystemen och har anvants for att certifiera 6ver
250000 byggnader. Systemet har funnits sedan 1990

och &r det mest spridda av de internationella syste-
men i Europa (www.BREEAM.org). Sweden Green
Building Council har anpassat BREEAM till svenska
forhallanden och den svenska versionen, BREEAM-
SE, ar den version av BREEAM som anvands pa den
svenska marknaden.

Ett enskilt projekts miljdprestanda bedéms inom
ett antal olika omraden. Det finns minimikrav pa att
uppna poang vad galler miljdstyrning i projektet,
byggnadens klimatpaverkan, inomhusklimat, vatten-
hushallning, avfallshantering samt markanvéndning
och ekologi. Med BREEAM beddéms och poangsatts
aven hur byggnaden ligger i férhallande till allmén-
na kommunikationsmedel och tillganglig service,
val av byggnadsmaterial och vilka féroreningar byg-
gnaden kan ge upphov till.

| BREEAM-SE ar det kriterier under landskaps-
och ekologikapitlet (LE 3,4 & 6) som tydligast verkar
for att framja ekosystemtjénster inom projektet.
Aven hir finns det dock ocks& andra kriterier som
har direkta eller indirekta kopplingar till dessa at-
gérder (Figur 2). BREEAM-SE féljer inte lika tydligt
en tidslinje som BREEAM Communities i sin indel-
ning av kriterier. For att visualisera hur de olika kri-
terierna skulle kunna passa in i en arbetsprocess
har ett férslag tagits fram (Figur 2). | denna process
urskiljs tre viktiga tidsmoment; “tidigt skede”, "for-
beredelse/genomférande produktion” samt ”&ver-
l&mning till férvaltare”. Under dessa skeden bér
certifieringskriterier med ekosystemtjanstrelevans
beaktas ur ett holistiskt perspektiv.

Milj6certifiering av stadsdelar

med BREEAM Communities

BREEAM Communities &r ytterligare ett system som
tagits fram av Bre (Buildings Research Establish-
ment). Syftet med systemet &r att skapa ett ramverk
for hallbarhetsfragor i ett tidigt planeringsskede.
Systemet omfattar bedémning och certifiering pa
omradesniva. Certifieringen genomgar tre steg un-
der planeringen:

Steg 1 - Strategier och riktlinjer. Steg 2 — Omradets
struktur. Steg 3 — Utformning av detaljer.

Matrisanalysen visar att BREEAM Communities
har flera kriterier som kopplar till ekosystemtjanster.
De kriterier som har tydligast koppling till att bevara,
skapa och utveckla nya ekosystemtjanster ar ekolo-
gisk strategi (LEO1) och grén infrastruktur (SE11).
Det finns dock atskilliga andra kriterier som indirekt
eller direkt understodijer ekosystemtjanster och som
bor hanteras gemensamt med LEO1 och SE11 fér att
pa sa satt astadkomma en maximal samverkan mel-
lan projektets utformning och miljdcertifieringspro-
cessen. Figur 1 visar samtliga kriterier utifran hur de
skulle kunna fangas upp i certifierings-processen.

Fér BREEAM Communities finns en tydlig tid-
styrning med ett obligatoriskt férsta skede. For att
fa full potential av ekosystemtjansterna bér man
redan i detta forsta skede pa ett Svergripande
satt lyfta de fragestallningar och podnggrundande
kriterier som sedan aterkommer i senare poang-
skede dér detaljutformning av planen sker.

Miljécertifiering av anldaggningsprojekt
CEEQUAL

CEEQUAL ar ett miljdcertifieringssystem fér mark-
och anlaggningsprojekt. CEEQUAL har utvecklats
av den brittiska branschorganisationen Institution of
Civil Engineers (ICE) och lanserades f6r anvéndning
i England och Irland 2003. Certifieringssystemet for
mark- och anldggningsprojekt lyfter fragestéliningar
inom ett flertal hallbarhetsomraden:

* Projektstrategi (valfri).

* Projektledning.

® Manniskor och samhalle.

® Markanvéndning och landskap.

e Den historiska miljén.

* Ekologi och biologisk mangfald.

* Vattenmiljon.

e Fysiska resurser.

¢ Transporter.

Certifiering kan géras for olika delar inom projektet



UTREDNING & STRATEGI
Analysera och komplettera i tidigt skede.

e Le 3,4 & 6 — Bevara och forstérka platsen ekologiska vérde.
® Wat 6 — Bevattningsstrategi.

® Mat 2 - Hardgjorda ytor och grénsskydd.

® Pol 5 - Ddmpande atgérder for minimal vattenavrinning.
® Pol 6 - Hallbara urbana dréneringssystem.

® Wat 8 — Lokalt omh&ndertagande av spillvatten.

* Hea 10 — Termisk komfort.

* Wat 1 — Minimera férskvattenbehovet.

* Wat 2 — Vattenmatare.

* Wat 3 — Detektering av stora vattenlackage.

* Wat 4 — Avstdngning av sanitar vattentillférsel.

ARBETSPLATSLOGG
Bevaka ekosystemtjanstanalysen under f6r-
beredelse samt genomférande av produktion.

* Le 6 — Arbetsplatsens logg for ekologiskt skydd /biologisk
talesperson.
® Man 3 - Basta praxis géllande vattenféroreningar.

FORVALTNINGSPLAN FOR TOMTENS
LANDSKAP OCH LIVSMILJO

Bevaka bevarandet av ekosystemtjénster
vid 6verlamning till férvaltare.

e Le 6 - Langsiktigt bevarande av ekologiska varden.

FIGUR 2: Kriterier inom ramen fér BREEAM-SE fér att analysera
och bevaka ekosystemtjénster.

kopplade till tre olika aktérer; bestallare, projektor
och huvudentreprendr. CEEQUAL &r det system som
pa tydligast satt underbygger ett holistiskt synsatt
over olika amnesdiscipliner genom att ha poang-
grundande kriterier fér hallbarhetsanalyser. Dessa
ar dppna for olika perspektiv och skulle kunna fanga
upp arbetssattet med ekosystemtjanster dven om
det i dagsléget inte finns nagra direkta referenser
till ekosystemtjanster i manualen. Fér att fortsatt
illustrera vilka kriterier som skulle kunna samverka
ur ett ekosystemtjanstperspektiv och som behdver
beaktas i en tidig hallbarhetsanalys med hjélp av

ekosystemtjanster har en process tagits fram dven
fér CEEQUAL dar de olika kriterierna lyfts samman
under 6vergripande analysverktyg.

Ekosystemtjanstutredning och ekosystem-
tjanststrategi med grénytefaktorn som
kompletterande verktyg

Som grund for en miljécertifiering och for att arbeta
med ekosystemtjanster i ett projekt ar det lampligt
att gbra en utredning av de ekologiska vardena pa
platsen och i ndromradet. En sadan ekologiutred-
ning, med en inventering av antalet arter pa platsen,
finns idag i de olika certifieringssystemen. Det ar i
tidiga skeden potentialen ar storst att fanga upp
helheten och vardet av samverkan mellan ekosys-
temtjanster. Ett forslag fran arbetsgruppen &r dar-
fér att inom ramen for miljocertifieringen utdka den
ekologiska inventeringen som idag utfors i tidigt
skede till en ekosystemtjanstutredning dar ekosys-
temtjénster identifieras, analyseras och varderas.
En Overgripande ekosystemtjdnstutredning lyfter
fram och tydliggér omradets viktigaste ekosystem-
tjanster. Denna utredning har stort stod i de utred-
ningar som behdver tas fram i detta steg, framfér
allt ekologisk inventering men ocksd utredningar
kring oversvamningsrisker, dagvatten, lokalklimat
(solférhallanden, vind, stralningstemperaturer och
varmeoar) och sociala behov (véarden och omtyckta
platser, brister i gronstruktur och tillganglighet et-
cetera). Nedan presenteras évergripande fragestall-
ningar som behdver lyftas i en sddan process.

Identifiera befintliga ekosystemtjanster:

¢ Beskriv ekosystemtjansten.

¢ Ekosystemens funktioner/betydelse fér den aktu-
ella ekosystemtjansten. Hur fungerar befintliga eko-
system, hur kan férandringar i ekosystemen paverka
ekosystemtjansten?

e Vem anvander/har nytta av/paverkas av ekosys-
temtjansten? Nu och i framtiden?

¢ |dentifiera vilka andra ekosystemtjénster som

paverkas eller har en koppling till den identifierade
ekosystemtjansten (Kategorier: Stédjande, forsér-
jande, reglerande och kulturella ekosystemtjanster).
¢ |dentifiera om atgarderna behdver hanteras pa en
Svergripande niva, vid planeringen och utformnin-
gen av hela stadsdelen, och/eller med atgarder ko-
pplade till den enskilda fastigheten eller miljécerti-
fieringssystemen.

Kanslighet och hot:

¢ Vilka ekosystemtjanster eller ekosystemfunktioner
och sociala vérden riskerar att ga forlorade eller
paverkas negativt av projektet?

¢ Finns det konflikter/motstaende intressen mellan
olika ekosystemtjanster eller med andra intressen?

Atgirder for att bevara eller skapa ekosys-
temtjanster:

¢ Ge forslag pa atgarder som kan vidtas for att be-
vara eller stérka befintliga ekosystemtjanster och fér
att om mojligt skapa nya ekosystemtjanster.

¢ Beakta atgardernas koppling till andra ekosystem-
tjanster.

Vardera ekosystemtjansterna i projektet
(kvantitativt, kvalitativt, monetért):

e Vilka vérden hotas eller skapas av projektet?

¢ Vad blir kostnaden och/eller mervardet fér projek-
tet och samhallet?

¢ Vardering av befintliga ekosystemtjanster?

e Vardering av nya eller férandrade ekosystem-
tjanster?

e Vardering mellan motstaende intressen?

¢ Vardering mellan olika scenarier.

En ekosystemtjanstutredning kan utmynna i en
strategi for projektet och for fortsatt arbete. En sa-
dan bér besvara hur varden ska tas till vara, vilka
ekosystemtjanster som ar viktiga att bevara och ut-
veckla, samt vilka som kommer att forloras och hur
detta kan kompenseras.
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Gronytefaktorn (GYF), integrerar direkt och indirekt
manga olika ekosystemtjanster och méjliggor ett
holistiskt synséatt pa planering och projektering som
involverar ekosystemen, manniskan och tekniken.
GYF ger mojlighet att mata den ekologiskt varde-
fulla gronskan i projektet, bade fére och efter ut-
byggnad, den fungerar ocksa som inspiration under
processen. Grénytefaktorn ar ett bra komplement
till miljdcertifieringar.

For att hantera ekosystemtjanstutredningar och
strategier krévs god kunskap om ekologi och eko-
systemens komplexa funktioner men ocksa kunskap
om planprocess och/eller anlaggning och byg-
gande. Landskapsarkitekter, ekologer, biologer,
miljovetare ar exempel pa yrkesgrupper som kan ar-
beta med ekosystemtjanster fran ekosystemtjanst-
utredningar till strukturplaner och gestaltning av
stadens rum inom ramen fér miljécertifieringar.
Manga olika kompetenser behéver involveras i ar-
betet men dokumenterad ekologisk kompetens &r
ett grundlaggande krav fér att kunna hantera eko-
systemtjénsterna genom certifieringsprocessen.

(Foto: Varis Bokalders)

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING
Bestéllare/projektor

® 4.1.1 Val av plats & 4.5.1 Paverkan pa landskapskaraktéren.

EKOLOGISK UTVARDERING
Bestéllare/projektér/entreprenér

¢ 1.1.4 Miljeffekt- och nyttoanalys.

¢ 4.5.3 Existerande vegetation.

¢ 6.1.1 Mark med hogt ekologiskt vérde, 6.1.3 ekologisk ar-
betsplan.

¢ 6.3.1 Rekommendationer for de existerande ekologiska
inslagen.

¢ 6.4.1 Rekommendationer for att skapa ny vilda habitat & 6.4.2
speciella strukturer eller enheter fér naturlivet.

¢ 8.10.1 R&jning och bortskaffande av existerande vegetation.

BYGGHANTERINGSPLAN (CONSTRUCTION
MANAGEMENT PLAN)
Bestillare/projektér/entreprenér

¢ 1.1.3 b) Utvérdering av sociala effekter och nyttor & 1.2.3
sociala effekter och nyttor under byggtiden.

¢ 3.1.2 b ex. bullerdédmpande eller ljusddmpande atgérder.

¢ 3.3.1-3.3.2 Identifiering och minskning av potentiella effekter
pa grannar (effects on neighbours and planning of mitigation).
® 3.7.4 Forbattring bortom funktionskrav, sdsom estetiska
varden.

MASSHANTERINGSPLAN
Bestillare/projektér/entreprenér

® 8.3.6 Hantering av jord & 8.3.7 férdelaktigt anvandande av
ytjord.

PROJEKTSTRATEGI ELLER STRATEGI FOR AN-
PASSNING TILL KLIMATFORANDRING
Bestillare/projektor

¢ 1.1.5 a) Anpassning/omstéllning till klimatférandring.

RISKBEDOMNING, RISKVARDERING, AT-
GARDSUTREDNING & KONTROLLPROGRAM
Bestillare/projektér/entreprenér

® 4.2.4 Utvérdering av saneringsalternativ inklusive “ny” teknik
& 4.2.8 férhindrande av féroreningsspridning.

UTREDNING OM VATTENPAVERKAN OCH
OVERSVAMNINGSRISKER
Bestéllare/entreprencr

¢ 4.3.1 Utredning angaende dversvdmningsrisker.

® 7.1.1 Paverkan pa vattenmiljon.

¢ 7.3.1 Féroreningsférebyggande atgarder; 7.3.3 SUDS, 7.3.4
hantering av avrinning vid fardigt bygge/ infiltration , 7.3.5 vat-
tenkvalitet under byggtiden.

® 7.4.1 Forbattringar av vattenmiljon, 7.4.2 inkorporering av
vatteninslag , 7.4.3 infangande av avrinningsvatten fér nyttoan-
vandande.

 8.6.2 Vattenférbrukning under byggtiden, 8.6.3 vattenfor-
brukning under drift.

MILJOLEDNINGSSYSTEM
Bestillare/projektér/entreprenér

¢ 4.5.4 Icke vegetationsinslag som har med landskapet att géra
e 4.6.1 Projekteringsforslag for landskap & 4.7.1 plan for
langtidshanterings av landskapet

KULTURHISTORISK UTREDNING
Projektér/entreprenér

¢ 5.1.1 Grundldggande utredning

¢ 5.3.1 Listade eller registrerade tillgangar, 5.3.2 scenen for
existerande tillgangar & 5.3.5 lampliga material och specialist-
kunskaper

FIGUR 3: Férslag pa aggregerade arbetssétt fér ekosystemtjénster i CEEQUAL i vilka ett ekosystemtjénstperspektiv skulle kunna
tillféra ytterligare virden genom att parallellt beakta andra podnggrundande kriterier som har ekosystemtjénstrelevans.



Ekosystem-fartjénster — Fran samréd till samfinansiering av ekosystemtjénster.

Inte sallan stalls ekosystemtjanster mot andra stads-
utvecklingsintressen som kan verka mer akuta, i en
kamp om resurser och budgetar. | rapporten vill man
visa att urbana ekosystemtjénster &r en investering
snarare an nagon forlustpost eller kostnadspost.
En investering som kan betala tillbaka sig om man
lyckas identifiera och sammanféra de ekonomiska
vinnarna och férlorarna. Ekosystem-fortjanster ger
en metod att gbra just detta pa ett systematiskt och
strukturerat s&tt, med en finansierings- eller affars-
modell som resultat. | Nederlanderna har stiftelsen
Gido (gemensamt initiativ f6r hallbar utveckling),
utvecklat en metod foér aktérssamarbete och samfi-
nansiering i omradesutveckling: “Duurzaam Rende-
ment”. Metoden har utvecklats utifran en uppfatt-
ning att hallbarhet alltid skapar vérde och i princip
|6nar sig. Inom C/O City, har man med stéd av Gido
arbetat fér att utveckla en metod fér optimering
och finansiering av ekosystemtjanster i stader, enligt
den svenska plan- och byggprocessen.

METODEN

Grunden i metoden ekosystem-fortjénster kan sam-
manfattas i tre fokusomraden: varde, anvandaren
och synergier. Malet &r att hitta atgarder med eko-
systemtjénster som ger mest varde at flest aktorer.
Sedan ska harda — ekonomiska - vérden anvéndas
foér finansieringen av ekosystemtjanster, pa sa satt
att varje aktor bidrar i enlighet med det mervarde
denne far ut. Metoden med ekosystem-fortjanster
anvander fyra processteg. | dessa steg arbetar in-
tressenterna i omradet, styrda av en processledare,
med omradets kvaliteter, onskade varden och at-
garder, for att avslutas med vilka vinster och fértjan-
ster som kan skapas och beslut om vad som ska
genomfdras.

EKOSYSTEM-FORTJANSTERNAS PROCESSTEG
Steg 1

Aktorer > Omradeskvaliteter

| princip bérjar processen med identifiering och ur-
val av de relevanta aktdrerna fér omradet. Huvud-
uppgiften i det forsta processteget ar att koppla
ihop aktérer och kvaliteter.

Steg 2
Omradeskvaliteter > Varden

Nar aktérerna ar identifierade, kategoriserade och
kopplade till relevanta omradeskvaliteter blir nasta
steg att beskriva vérden av dessa kvaliteter. Har tar
man steget fran beskrivande egenskaper till nyttan
av dessa egenskaper.

Steg 3

Virden > Atgérder

Nu 8r det dags att fokusera pa atgarderna. Det ar
har som ekosystemtjansterna kommer in i proces-
sen pa riktigt. For varje féreslagen atgérd analyseras
vilka andra (eftertraktade) vérden denna atgard le-
vererar och med vilka andra atgérder den kan kom-
bineras for att leverera flera vdrden samtidigt.

Steg 4
Atgarder > Intékter; Beslut

Fér de mest intressanta (ekosystem-)atgarderna
behdver de relaterade pengaflédena hos aktdrerna
kartlaggas. Vilka investeringar behdvs fér dessa at-
garder? Vilka kostnader kravs f6r drift och underhall
av atgédrden? Nar en passande och genomférbar
finansieringsmodell har tagits fram ar det dags for
beslutsfattarna att sdga sitt om atgardsklustret.

Aktorer > Omradeskvaliteter

Atgarder > Intikter; Beslut

4
o

Virden > Atgérder

Omradeskvaliteter > Varden

N\
/

De fyra steg som utgér metoden
ekosystem-fértjénster.
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POTENTIAL

Ekosystem-fortjanster ar ett vardefullt tillskott for
planering av urbana ekosystemtjanster. Styrkan lig-
ger i att kombinera varden och finansieringen i en
aktérsdialog. Vi ser ocksa att férutsattningarna for
ekosystem-fortjanster férbéattrats i och med dndring-
arna i Plan- och Bygglagen (PBL) fran och med den
1 januari 2015. Frémst for att nya PBL tvingar eller
utmanar kommuner att planera mer i samarbete
med byggherrar och andra intressenter nér tekniska
sarkrav forbjuds. Men ocksa for att avtals- och finan-
sieringsfragorna behdver klargéras och hanteras tidi-
gare i planprocessen. Tva aspekter, dialog och finan-
siering, ar kérnan i metoden ekosystem-fortjénster.
For att fa genomslag med metoden rekommenderas
att tidigt i processen véacka intresse bland aktérerna
i omradet och forklara hur ekosystem-fértjanster kan
gynna dem. Vidare behéver tillit byggas upp mel-
lan de deltagande aktérerna och finansieringsbidrag
fran privata aktérer pa offentlig mark ska hanteras
varsamt och med transparens, till exempel genom
arliga serviceavgifter fér de varden de far ut.

Processledarens roll

Ekosystem-fortjansters process behéver styrning och
processledning for att ge optimalt utbyte. Till att bor-
ja med behdver aktérerna i omradet intresseras av
ekosystem-fortjanster och dvertygas att de vinner pa
att delta aktivt i processen. Manga aktoérer har Gver
tiden vant sig med att arbeta utifran egna intressen
och kostnader som utmanas av ett nytt tankesatt och
arbetssatt i ekosystem-fortjansterna. Processledaren
ska ocks3, tillsammans med projektégare, se till att
ratt kompetenser anvands i processen. Det handlar
till exempel om kunskap om ekosystem, implemen-
tering av gronbla atgérder och byggteknik, men dven
om ekonomisk och juridisk kompetens fér finansier-
ings- och affarsmodeller.

Planprévning &
-bestéllning

Markanvisning'|

= Justering & | o0 ansknin =
underrattelse 9 g Planantagande \ Overklagande

Planforslag Plansamrad

& avtal & laga kraft
Godkénnande

Slutbesiktning Byggnation I.)etalj? B S.ysten.i- Programskede
projektering projektering byggnad

1 Markanvisning kan ske vid olika tillfillen. Vid storre utvecklingsprojekt sker markanvisning oftast vid det senare tillfdlle i processchemat.
Markanvisning omfattar har aven tomtrattsanvisning.

Schematisk beskrivning éver den ideala sammankopplingen av ekosystem-fértjanster med
plan- och byggprocessen.
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Samarbete med Fortaleza i Brasilien

o

Fortaleza &r Brasiliens femte stérsta stad med 2,5 miljoner invanare i kommunen och totalt 3,5miljoner i hela stor-Fortaleza. Staden
véxer mycket snabbt och miljéproblemen har ékat i samma takt. Miljomedvetandet i Brasilien har de senaste 10-15 aren vuxit allt

starkare och i dag finns bade handlingsvilja och resurser.

C/0O CITY OCH FORTALEZA

| C/O City projektet bedrivs ett samarbete och utbyte
for att skapa verktyg for urbana ekosystemtjanster,
mellan projektpartners i Sverige och universitet, byg-
gindustri, arkitektférbund och kommunen i Fortaleza
i norddstra Brasilien. | C/O Citys projektmal ingar
att exportera svenskt kunnande inom hallbart stads-
byggande.

Fortalezas miljoborgarrad besokte Sverige ar 2010
nar Stockholm var miljdhuvudstad och blev intresse-
rad av svensk miljcteknik, svenskt miljokunnande och
Stockholms arbete med det miljéprofilerade stads-
utvecklingsomradet Norra Djurgardsstaden. Detta har
lett till att Fortaleza har anvant Stockholms modell for

att skapa en grénytefaktor. | Fortaleza ar intresset stort
fér grénytefaktorn och fér certifieringssystem. De re-
sultat som tas fram inom C/O City 6versétts och testas
i Fortaleza. Till exempel kommer ett av universiteten
tillsammans med SP Sveriges Forskningsinstitut att an-
ldgga groéna klimatskal och genomféra studier pa hur
inomhusklimatet paverkas. | Fortaleza bedrivs utveck-
lingsarbete om deltagandemetoder som &r intressan-
ta for svenska aktorer. Till exempel kan féretag, per-
soner eller féreningar adoptera ett trad eller en park
som de skoter. Engagemanget ar stort for ett fortsatt
samarbete dar vi skapar ett natverk och en plattform
fér utveckling om ekosystemtjanster.

Naturreservatet Sabiaguaba — samarbete,
lokalt deltagande, biologisk mangfald och
gronytefaktor

Inventeringen av ekosystemtjanster i buffertzonen till
reservatet Sabiaguaba genomférdes i en deltagan-
deprocess dar metoden Diagnéstico Rapido Partici-
pativo (DRP) anvéndes. DRP &r en snabbdiagnostik
som gors av boende, néringsliv, sociala organisation-
er och andra lokala intressenter. DRP ar utformad pa
ett sadant satt att den stimulerar deltagarnas kun-
skapsutveckling under sjélva processen, nagot som
ocksa ar karaktaristiskt fér den brasilianske pedago-
gen Paulo Freires tankar. DRP genomférdes med tio
workshops och ett storre avslutande seminarium, dér
alla deltagare kunde dela med sig av sin information,
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vilket sammanfattades i en rapport. Detta komplet-
terade studier av forskare pa federala universitetet
och delstatsuniversitetet.

Under aktiviteterna anvander man tre olika slags
tekniker och forséker samla sa mycket information
som mojligt om omradets ekosystem, deras artrike-
dom och ekosystemtjanster. Framfér allt gér man de
boende delaktiga i utformandet av de tekniska och
sociala aspekterna av grénytefaktorn. Eller som en
bonde som deltog sade: “Det har blir ett bostads-
omrade som inte experter konstruerar at oss. Har &r
vi med och sager till hur vi vill att det ska bli.”

Man har haft en bred uppslutning av manniskor
med olika bakgrund, som ungdomar, larare, fiskare
och féretagare inom restaurangbransch och tur-
istndring, som alla velat diskutera utformningen
av grénytefaktorn i Sabiaguaba. Ett specifikt mal
fér projektet har varit att na ut till manga kvinnor,

vilket man ocksa lyckats med. For tjanstemannen
pa miljéférvaltningen och kommunen héll man atta
workshops fér 15 deltagare for att informera, utbil-
da och samla in synpunkter om grénytefaktorn.

Under tva stora seminarier pa tva respektive tre
dagar med deltagare fran Sverige tog man emot
500 deltagare, daribland arkitekter, tjansteman och
representanter fran miljérérelsen, for att diskutera
ekosystemtjanster, grénytefaktorn och stadsplaner-
ing. Senare skapades ocksa ett natverk for utveck-
lingen av grénytefaktorn och ekosystemtjénster i
Fortaleza. Har ingar miljéférvaltningen, arkitektfor-
bundet, Geografiska institutionen pa federala uni-
versitetet (UFC), Geografiska institutionen pa del-
statsuniversitetet (UECE), forskare fran det privata
universitetet Unifor och byggherrarnas intresseor-
ganisation Sinduscom.

Sedan initiativet med grénytefaktorn i Fortaleza

City Map =

™

Shore of
Fortaleza

‘Waterfront Project Special Zone

[

Atlantic
Ocean

-

Sabiaguaba
' Karta éver var naturreservatet
Sabiaguaba ligger i Fortaleza. -/

drog igang har hundratals personer deltagit i in-
formations- och utbildningstraffar, och varit delak-
tiga i att lyfta fram viktig information fran bade
tjdnstemén, forskare och lokalbefolkning. Det har
varit strategiskt viktigt fér staden att utveckla detta
metodologiska verktyg i en stadsdel som ar ett
naturreservat, eftersom man da kunnat kartldagga
dess sociala, kulturella, tekniska, praktiska och bio-
logiska férhallanden. Det tvarvetenskapliga greppet
dér man samlat kunnande fran vitt skilda omraden
inom antropologi, kultur, geografi, biologi etcetera,
har visat sig framgangsrikt. Det ger battre forutsatt-
ningar foér att bevara och skydda den biologiska
mangfalden, restaurera omradet och pa ett bra sétt
integrera buffertzonen i reservatet. Eftersom kraven
Okar pa att omradet behdver utvecklas har gronyte-
faktorn blivit en méjlighet fé6r kommunen att férena
behovet av nya bostader och infrastruktur i omra-
det, med bevarandet av mangfalden i reservatet.

| Brasilien &r hanteringen av naturreservat och
buffertzoner speciell satillvida att den inte bara
skéts av den offentliga sektorn utan dar ingar ocksa
olika delar av civilsamhallet. Som sidoeffekt av ar-
betet med grénytefaktorn har man saledes ocksa
skapat en demokratisk beslutsstruktur fér hur man
ska skota utvecklingen av en stadsdel.

¥ .
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Grénska bland nybyggda hus som har ersatt kakstédder
i Fortaleza.



Projektet Vila do Mar - bakgrund

Vila do Mar ar ett byggprojekt fér att restaurera
natur och skapa infrastruktur i stadsmiljo i ett 5,5
km langt kustomrade i utkanten av Fortaleza i del-
staten Ceard, Brasilien. Syftet ar att forb&ttra kom-
forten foér invanarna i de tre bostadsomraden som
berdrs, genom okad sysselsattning, battre inkomst-
ma&jligheter, restaurering av gronomraden och natur
samt stimulans for lokalkulturen.

Projektets samarbetspartners &ar Fortalezas kom-
mun, Caixa Economica (statlig bank som finansi-
erar bolan och bostadspolitik), riksregeringen, del-
statsregeringen och stadsdelen Pirambu. Sedan ett
50-tal ar har regionen langs Fortalezas &stra kust
tampats med stora sociala svarigheter och praglats
av vald, kriminalitet och utanférskap. Stadsdelen var
kand fér sina miljdproblem. Det var en svar bostads-
situation for invanarna, som levde i otrygghet och
avsaknad av elementér sanitér och hygienisk stan-
dard (avlopp, dricksvatten och el).

Kakstéder i Fortaleza. Man férséker bryta fattigdomsménstret
genom att erbjuda nya hus i nérheten, med villkor att barnen
gar i skola.

Deltagandeprocess och aterstéllda
ekosystemtjénster

Centralt fér bade den initiala projektplanen och
sjadlva genomférandet av satsningen Vila do Mar
har varit att utga fran ett helhetsperspektiv, med
manniskans och naturens grundlaggande behov i
fokus. | Vila do Mar aterskapas strandmiljon langs
Fortalezas 6stra kust langs en 5,5 km lang stracka.
Familjer som ockuperat omraden i naturreservat far
flytta till nya hem. Sanddynor skyddas genom plan-
tering av inhemska vaxter och férstarks for att inte
sanden ska glida i vdg. Information och utbildning
ges till fiskare, boende och andra anvandare av den
havsnara naturen.

En strandgata byggs langs hela strackan med
cykelvdg och gangvag. Langs végen rustas min-
dre gator, avloppssystem, vattenledningsnat och
trottoarer upp. Sophamtning, sakerhet/trygghet i
bostadsomradet, framkomlighet fér utrycknings-
fordon och tillgénglighet till afférer och tjanster for-
battras. Torg och butiker langs strandpromenaden

Nya hus i kakstad i Fortaleza. Husen &r av god kvalitet och det
finns dven utrymme fér ekosystemtjénster i form av grénytor.

rustas upp. Hela markomradet gérs tillgéngligt for
invanarna. Projektet stravar att stdrka det smaska-
liga fisket i omradet genom fiskmarknad och brygg-
anldggningar. Man renoverade ocksa pirer for att
motverka erosion och aterstélla ekosystemtjénster-
na vid stranden.

Projektet har erbjudit de 1434 familjer som
bodde i strandomradet nya boenden utan nagon
kostnad pa annan plats, med battre standard och
tillgénglighet till allman transport, skolor, afférer
och andra tjanster. Ytterligare 2490 familjer erbjéds
battre boendevillkor genom god sanitet och andra
nédvandigheter som saknas. | anslutning till de nya
l&genhetsomradena har man byggt lekparker, fot-
bollsplaner och basketplaner. Vila do Mar-projektet
underlattade fritid genom att utrusta omradet med
idrottsplatser och restaurera strandomraden.

Slutligen har man byggt museum och kulturcen-
trum fér lokal kulturhistoria. Har visas lokal kultur
och hantverk, liksom samtida uppvisningar och
férestéliningar pa olika sprak.

-y

Efter att kakstadder pa strander togs bort skapades prom-
enadstrak med grénytor och fina badméjligheter ldngs havet
i Fortaleza. (Samtliga bilder frén Fortaleza: Peter Wrenfelt)
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Christina Wikberger, Stockholms stad
christina.wikberger@stockholm.se
Per Enarsson, Stockholms stad
per.enarsson@stockholm.se

Peter Wrenfelt, U&We
peter.wrenfelt@uandwe.se

Goran Gerth, NCC
goran.gerth@ncc.se

Jan Wijkmark, White arkitekter
jan.wijkmark@white.se

PROJEKTMEDLEMMAR

Nils Géransson, Stockholms stad

Helene Lindman, Stockholms stad

Virginia Kustvall, Larsson, Stockholms stad

Felicia Sjsten, Stockholms stad

Anna Larsson, U&We

Asa Keane, White arkitekter

Ulrika Stenkula, White arkitekter

Evelina Johansson, White arkitekter

Eva Sikander, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Carl-Magnus Capener, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Charlotte Bejersten Nalin, NCC

Marie Aslund, WSP

Daniel Larsson, WSP

Michiel van Noord, Esam

Annika Kruuse, Malmé stad

Asa Abrahamsson, Malmé stad

Varis Bokalders, Ekokultur Konsulter

Maria Block, Block Arkitektkontor

Louise Hard af Segerstad, Albaeco

KONTAKTPERSONER

Gronytefaktorn for stadsdelar

Christina Wikberger, Stockholms stad
christina.wikberger@stockholm.se
Virginia Kustvall-Larsson, Stockholms stad
Annika Kruuse , Malmé stad
annika.kruuse@malmo.se

Marie Aslund , WSP
marie.aslund@wspgroup.se

Ekosystemtjanster i stadsplanering - en végledning
Asa Keane, White arkitekter

asa.keane@white.se

Louise Hard af Segerstad, Albaeco
louise@albaeco.com

Kvantifiering och vérdering av ekosystemtjénster
Peter Wrenfelt, U&We

peter.wrenfelt@uandwe.se

Indikatorer for ekosystemtjénster

Anna Larsson, U&We

anna.larsson@uandwe.se

Grdna klimatskal - Fuktférhallanden, energianvinding
och erfarenheter

Eva Sikander, SP Sveriges

eva.sikander@sp.se, Tekniska Forskningsinstitut

Ekosystemtjénster i miljécertifieringssystemen
Charlotte Bejersten Nalin, NCC
charlotte.bejersten-nalin@ncc.se

Asa Keane, White arkitekter
asa.keane@white.se

Marie Aslund, WSP

marie.aslund@wspgroup.se

Ekosystem-fértjanster
Michiel van Noord, Esam
michiel.vannoord@esam.se

Fortaleza
Peter Wrenfelt, U&We
peter.wrenfelt@uandwe.se

Urbana ekosystemtjanster: Lat naturen géra jobbet.
En sammanfattning av C/O City

Maria Block, Block Arkitektkontor

maria@blockark.se

Varis Bokalders, Ekokultur Konsulter
varis@ekokultur.nu
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vinnova.se

Projektresultat fran
C/O City

kan laddas ner via
www.cocity.se
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